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Vazené kolegyné, vazeni kolegové,

je nasi milou povinnosti znovu vds po c¢tyfech letech piivitat na Otevieném kongresu
Ceské geologické spole¢nosti a Slovenskej geologickej spolo¢nosti. Misto konani kongresu
jsme zamérné naplanovali pravé v Mikulové. Je to nejen z toho davodu, ze Mikulov je
krasné mésto, ale i proto, ze Mikulov je situovan v tésné blizkosti styku Ceského masivu
a Zapadnich Karpat. N&$ spole¢ny kongres je nejdtilezitéjsi udalosti jak pro CGSpol., tak
i pro SGS. Je dualezitou udalosti pro kazdého, komu jsou blizké geovédni discipliny, at se

jedna o specialistu, nebo jen o obycejného zdjemce o geologii ¢i paleontologii.

Jednim z hlavnich cil&i Otevieného kongresu CGSpol. a SGS je vzajemnd vyména informaci
o probihajicim geovédnim vyzkumu v Cechdch, na Moravé a na Slovensku. Proto jsme
velmi potéseni, Ze ti¢ast na kongresu pfislibilo na 120 odbornikt z Ceské i Slovenské
republiky s vice nez 110 prispévky. Tési nas, Ze kongresu se ucastni i mnoho mladych
védcd, kterym se tak nabizi nejen moznost konfrontace vysledki jejich vyzkumt s nazory
ostatnich odbornikd, ale maji také moznost navazani spoluprace s jejich zahrani¢nimi
kolegy. Z tohoto dfivodu za neméné vyznamny cil Otevieného kongresu CGSpol. a SGS
muliZeme povazovat pravé navazovani ¢i prohlubovani spoluprace mezi odborniky z obou
zemi, které jsou si tak blizké.

a2

Pevné véfime, ze Otevieny kongres CGSpol. a SGS v Mikulové se pro kazdého z vas stane
mistem piijemného setkdni a Ze na téch nékolik podzimnich dnt stravenych v pratelském
prosttedi v krajiné pod Pdlavou budete radi vzpominat.

Martin Ivanov

predseda Ceské geologické spolecnosti

Ladislav Simon

predseda Slovenskej geologickej spoloc¢nosti
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Pouziti prenosné XRF pri prizkumu a tézbé uhlovodiks

Veronika Banasova

Ustav geologickych véd, Prirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlafska 2, 611 37 Brno;
xbanasova@gmail.com

Béhem prazkumu a tézby uhlovodikt
je nutné znat kromé aktudlni hloubky
také konkrétni stratigrafickou pozici ve
vrtu. Pii dnes prevazujicim bez-
jadrovém vrtani se vyuZivaji pro
urCovani stratigrafie pfevazné mikro-
paleontologickd  studie,  pfipadné
karotazni metody. Oba tyto postupy
vSak nesou fadu nevyhod, z nichz
hlavnimi nevyhodami je jejich casova
afinanéni naro¢nost. Proto se zde
nabizi dal$i moZnost  urcovani
stratigrafie, ktera by mohla do
budoucna tyto metody nahradit. Jedna
se o urcovani stratigrafie na zakladé
rizného chemického slozeni
jednotlivych vrstev. Tato stratigraficka
metoda by byla zaloZend na exaktnich
kvantitativnich udajich.

Metoda byla testovana na vzorcich
odebranych z vrtu BoSovice, ktery
protina  sedimenty  nesvacilského
piikopu. Pro tento ucel byly vybrany tfi
typy vrstev, na kterych se mélo potvrdit
ruzné chemické slozeni. Nadlozni
vrstva  zasahovala do paleogénu
a pfevazovaly v ni piskovce a slepence,
dalsi vrstva byla také paleogenni
s pfevahou jiloved a podlozni vrstva
byla karbonského stafi a byla slozena

hlavné z  Kklastickych  sedimentd.
Chemické slozeni ulomk vrtného
vyplachu  bylo  ur¢eno  pomoci

rentgenové fluorescen¢ni analyzy (XRF
spektrometrie). Aby se docililo co nej-

presnéjsich  vysledkd, byly vzorky
ulomka nejdfive podrceny v achatovém
mlynku a poté byl kazdy vzorek zméten
pomoci prenosného XRF spektrometru
po dobu 3 minut.

Prvni skupina vzorkdt s prevahou
piskovci a slepenci je charakteristicka
nejniz$imi hodnotami drasliku, které se
pohybuji v rozmezi od 17000 do
33000 ppm. Obsah kiemiku byl u této
skupiny naméfen v intervalu od 26000
do 31000 ppm. U druhé skupiny vzorkt
paleogenniho stéfi (jilovce) se hodnoty
drasliku pohybovaly od 35000 do
45000 ppm a hodnoty kiemiku byly
naméfeny nejniz$i a to od 21000 do
24000 ppm. Pro posledni skupinu
vzorka stafi karbonu (klastika) byla
typickda nejvyssi koncentrace drasliku
mezi 41000 a 49000 ppm, koncentrace
kfemiku se zde pohybovala od
27000 ppm do 28000 ppm.

Rozdily v chemickém slozeni mezi
jednotlivymi vrstvami byly pomérné
znacné a to i u ostatnich chemickych
prvkd. Vse tedy indikuje k tomu, ze by
se tato metoda dala pouzivat i v praxi.
Je v8ak nutné toto jesté ovéfit na vice
typech vrtd. Pro kazdou vrstvu by se
nasledné urcilo typické chemické
slozeni, zaloZené na vétsim mnoZstvi
méfeni z vice lokalit a na zdkladé
tohoto odlisného slozeni by se vrstvy
daly béhem vrtani rozlisovat.
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Stavba intruze benesovského granodioritu

Ondrej Barta a Rostislav Melichar

Ustav geologickych v&d, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlafska 2, 611 37 Brno;
211447@mail.muni.cz

BeneSovsky typ predstavuje silné
deformované horniny severovychod-
niho okraje stfedoceského plutonic-
kého komplexu. Petrograficky pestré
uzemi je reprezentovano hlavné bioti-
tickym az amfibol-biotitickym grano-
dioritem.

Na studovaném uzemi bylo odvrtano
téméf 400 vzorkd. Pomoci Kappametru
MKFi-FA byla vyhodnocena anizotropie
magnetické susceptibility (AMS) a vys-
ledky byly dale porovnavany s mikro-
strukturni analyzou a kompasovym
mefenim.

Metoda AMS ukdzala nékolik odlisnych
staveb, velkou variabilitu ve velikosti
anizotropie a  charakteru stavby
zkoumanych hornin. Stupenl anizo-
tropie (parametr P) se pohybuje mezi

hodnotami 1,033 a 1,132. Elipsoid AMS
(parametr T) prechdzi od stfedné
prolatniho (-0,483) do velmi oblatniho
(0,777) tvaru. Vétsina vzorklh ma
prolatné-oblatni az proldtni stavbu.
Prolatni stavba hornin pfechazi
smérem k zdpadu do stavby oblatni.
Relativné nizkd hodnota magnetické
susceptibility (0,67 X 10 SI - 4,08 X 10™*
SI) je zplsobena pravdépodobné
obsahem paramagnetickych minerald.
Vétsina lineaci (AMS) mirné klesa
kseveru az severozapadu. Foliace
(AMS) wupadaji pfevazné k zapadu.
Deformacni stavba benesovského typu
je pravdépodobné nasledkem rozsdhlé
poklesové kinematiky k SZ, zptisobené
kolapsem  variského orogenu ve
spodnim karbonu.
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Projekty mezioborové spoluprace ve sluzbach aplikovane
geologie

Sarka Benedova

Ustav geologickych v&d, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlafskd 2, 611 37 Brno;
benedova@sci.muni.cz

V soucasné dobé jsme casto svédky
zasadnich nedorozuméni a vzajemného
nepochopeni v diskusich k tématiim
velkych staveb, projektd raznych
ulozist nebo potencidlni tézby nékteré
ze strategickych surovin - tedy s prob-
lémy, které se odvijeji od zvySenych
pozadavkd spolecnosti na rozvoj
energetiky a infrastruktury. Spole¢nym
jmenovatelem téchto vypjatych situaci
je kvalita informaci a zptsob jejich
cesty k vefejnosti, které se diskutovany
problém tyka. Vefejné minéni se tak
Casto zmitd mezi extrémy, které
vyvolavaji informace z rtiznych - casto
protikladné - zainteresovanych stran.

Na Ustavu geologickych véd PfF MU
probihad jiz tfetim rokem mezioborova
spoluprace s Fakultou socidlnich studii,

ktera si dava za cil spole¢nymi projekty
(GAMU, Norské fondy) najit vhodné
komunikacni cesty s Sirokou laickou i
odbornou vefejnosti pro  zvySeni
objektivni informaci na vySe uvedena
témata.

Poskytovani objektivnich a srozu-
mitelnou formou podanych informaci
napi. k problematice tézby nebo
hlubinnych dlozist mze velmi ovlivnit
pribéh a stejné tak i vysledek vefejné
diskuse. Je tfeba piredstavit technologie
jak ve svétle jejich vyhod, tak i pfiznat
jejich pfipadnd rizika spolu s opat-
fenimi, kterd jim zabranuji. Piiklady ze
zahrani¢i (v Evropé predevs$im ze
Skandinavie) ukazuji, Ze se podobné
otevieny pristup k vefejnosti vyplaci.
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Smykova pevnost vybranych anizotropnych hornin s klivazou

Andrea Berc¢akova a Rostislav Melichar

Ustav geologickych v&d, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlafska 2, 611 37 Brno;
327650@mail.muni.cz

Prevazna vdac¢sina hornin v prirode
podlieha struktarnym zmendm, ktoré
vedu k anizotropii horniny. To
znamend, Ze v rbéznych smeroch
namdahania vykazuja odlisné spravanie.
Klivaz je vyznamnym planarnym
prvkom z hladiska strukttrnej anizo-
tropie horninového masivu. Pred-
stavuje schopnost horniny rozstiepit sa
do viac ¢ menej obdobnych ploch.
Pritomnost tychto oslabenych ploch
zapriifiuje nesymetricka deformaciu
horniny a nardsa jej sudrznost
(Goshtasbi et al., 2006).

Vyskum bol zamerany na hodnotenie
smykovej pevnosti ilovitych bridlic
sviditelnymi plochami oslabenia
klivdZou. Bridlice st spodnokarbon-
ského veku. Sa stacastou moravického
suvrstvia oblasti Nizkeho Jesenika.
Vyvitané jadra bridlic boli rozdelené do
piatich skupin na zdklade odklonu
ploch klivaze od roviny strihu o. Skasky
boli  uskuto¢nené v  Smykovom
krabicovom pristroji. Kazda skupina
bola testovanda v siedmych smeroch
strihu v intervale po 15 stupnioch. Prvy
smer strihu bol nazvany ,nulovy smer”
a bol zvoleny kolmo na klivaz. Valceky
boli porusované s vopred stanovenou
plochou porusenia.

Vysledné rozdielne hodnoty $mykovej
pevnosti valcovitych vzoriek preukazali,
ze ilovité bridlice s klivdZzou su
pevnostne anizotropné. Velky rozptyl
nameranych hodnot pevnosti sposobili

Literatura
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predovsetkym rozdielne odklony ploch
klivaZe od roviny strihu. Smery strihu
mali maly vplyv
Na zdklade odklonov klivdze od roviny
strihu a vytvorenych $mykovych pléch
po testovani boli rozlisené dva mecha-
nizmy strizného porusovania val¢ekov.
Prvy typ, strizna reaktivacia klivaze, bol
charakteristicky pre skupiny 1 a 2 (jadra
s odklonom o = 0°-30°). Testované jadra
spominanych skupin preukazali nizke
hodnoty pevnosti v strihu a boli
porusené jednoduchym u$myknutim
pozdlz ploch oslabenia. Pravdepodobne
to spoOsobuje pozicia lupenovitych
minerdlov v danej hornine, ktoré su
usporiadané v smere oslabenych ploch
a tym zniZuju trenie (Némec, 1949).
Druhy typ strizného porusovania,
prie¢ne trhanie, bol stanoveny pre
skupinu 4 (jadra s odklonom o = 70°-
%3 Tieto vzorky dosiahli podstatne
Vys51e hodnoty pevnosti v strihu, a teda
vykazali vyssi odpor proti uémyknutiu.
Po skuske boli val¢eky popraskané az
rozdrvené a ich Smykova plocha nebola
dobre rozlisitelnd. Ulohu pri poru-
Sovani tu pravdepodobne zohrava
trecia schopnost horniny a vzorky
jadier sa porusuju utrhnutim cez
oslabené plochy.
Velmi vyrazny vplyv smeru strihu na
pevnost bol preukazany na valcovitych
vzorkach skupiny 5 s odklonom klivaze
kolmo na rovinu strihu (Ber¢dkova,

2014).

— MS, diplomova prdca.

Goshtsbi, K., Ahmadi, M., Seyedi, J. (2006): Anisotropic strength behavior of slates, in the Sirjan-Sanandaj zone. —
The Journal of The South African Institute of Mining and Metallurgy, 106 (1), 71-75.
Némec, F. (1949): Povaha a technické uziti pokryvacskych bridlic z oblasti Nizkeho Jeseniku a Oderskych vrchd. —

Stavivo, 27, 298-301, 320-323.
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Sukcese fauny posledniho glacialu z jeskyné Pod hradem

Denisa Billova

Ustav geologickych v&d, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlafska 2, 611 37 Brno;
379880@mail.muni.cz

PiedloZena studie se zabyva vyzkumem  Lemmus cf. lemmus (lumik sibifsky)
sav¢i mikrofauny se zaméfenim na  a Clethrionomys  glareolus  (nornik
podceled Arvicolinae z jeskyné Pod rudy). Nalezené druhy odpovidaji
hradem, situované v severni cast z biostratigrafického hlediska glacial-
Moravského krasu. Na zdkladé téchto nimu spolecenstvu biozony Q, (sensu
fosilnich pozastatkt miZzeme zjistit Horacek & Lozek 1988). To se podafilo
informace o paleoklimatu, paleoeko- prokazat pfedevs§im ptitomnosti druhu
logii a  biostratigrafii sedimentd  Chionomys nivalis, jelikoZ ten je zndmy
(Horacek & Lozek, 2004). pouze z této biozony (Nadachowski —
Determina¢né vyznamné prvky stolicek  Baryshnikov 1991).

Mi, sledovatelné na okluzdlnich Z porovndni vzajemného vyskytu
plochach molard byly srovnavany klimaticky vyznamnych druha obecné
s publikovanymi pracemi Nadachow- vyplyvd prevaha glacidlnich forem
ského (1982), Andéry a Horacka (2005),  Chionomys nivalis, Dicrostonys
Kucery et al. (2009) a Musila (1988) torquatus a Lemmus cf. lemmus
anasledné prifazeny k jednotlivym  (Gaisler et al 1995), které jsou
taxonim. Poté byly prostfednictvim  provazeny vyskytem druhu Microtus
programu tpsDig2 méfeny 3 morfo- gregalis, jenz potvrzuje prevahu
metrické parametry, ze kterych byl otevienych suchych biotoptl
nasledné pocitan index A/L. Ten v nejblizsim okoli lokality (Hokr 1951).
nejenze znazornuje délku okluzalni Z toho plyne, Ze nebyl prokizan teply
plochy molaru, ale také slouzi jako klimaticky vykyv, je vSak pravdé-
kontrola spravné determinace  podobné, Ze byly zachyceny dva ¢asové
(Nadachowski 1982) oddélené  chladné  pleninglacidlni
Bylo zjiSténo celkem 7 taxond, z nichz  vykyvy ve vyvoji okolniho prostfedi. Ty
nejhojnéjsi je Chionomys nivalis jsou dolozeny pfitomnosti prvka
(hrabo$ snézny) a Microtus gregalis  oteviené stepi s lokdlnimi vyskyty
(hrabo$ uzkoleby). Vzacnéji se vyskytuji ~ vlhkych biotopti, které byly zjistény na
Microtus arvalis/agrestis, dale Microtus  zakladé existence doprovodnych druht
oeconomus  (hrabo§  hospodarny), indikujicich humiditu prostfedi.
Dicrostonyx torquatus (lumik velky),
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Ca-skarny v krystaliniku Malych Karpat: nové poznatky
o mineralnom zlozeni a petrogenéze

Vladimir Bilohuscin, Pavel Uher a Peter Ruzicka
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Polohy Ca-skarnov tatrického krystalinika
Malych Karpat su zndme uZ davnejsie
(Cambel, 1954; Cajkova & Samajova, 1960;
Cambel et al, 1989), avSak ich detailny
mineralogicky rozbor chyba. Skarny
zlokality Dubovda a Modra-Harmdnia
v krystaliniku Malych Karpat sa nachadzajua
na styku devonskych metamorfovanych
vapencov s hercynskymi  granitickymi
horninami modranského masivu. Hornino-
tvorné minerdly Studovanych Ca skarnov st
kalcit, diopsid az hedenbergit, grossular
avesuvianit. =~ Lokdlne je  pritomny
wollastonit, titanit, albit, K-Zivec, celsidn az
hyalofan, allanit-(Ce), epidot, klinozoisit,
tremolit, pumpellyit, prehnit, klinochlor,
datolit, zirkén, apatit, ilmenit, sfalerit, pyrit,
barit. = Cervenohnedé  granaty tvoria
izolované, izometrické zrna a kompaktné
masy, ktoré vykazuju grossularové zlozenie
(kompo-nenty inych prvkov do 30 %).
V niektorych pripadoch grossular vykazuje
zvySeny podiel Cr a V (do 5,3 hm. % Cr,0;
a20 hm. % V,0,). Minerdly skupiny
pyroxénu maju diopsidovy az heden-
bergitovy charakter.

Chemické zloZenie diopsidu az hedenbergitu
poukazuje  na  substiticie = Fe*'Mg,
a (Fe”,Mn,Mg),Na AL, Vesuvianit formuje

hypidiomorfné az idiomorfné krystaly
aagregaty do velkosti 1 cm. Krystaly

vesuvianitu lokalne vykazuji jemnu oscilaciu
sposobenu koncentraciou tazkych prvkov,
hlavne REE a Th. REE a Th obohatené zony
obsahuju do 5.3 hm. % REE,O; (< 0.96 apfu
REE) a do 1.8 hm. % ThO, (< 0.21 apfu Th).
Ca skarny =z tejto lokality ~vznikali
kontaktnou metamorfézou vapencov na
kontakte s granitoidnou intriziou pri tlaku

Literatura

150 - 200 MPa a teplotach 590 - 600 °C
(Cambel et al., 1989; Gaweda & Kohit, 2007).
Na lokalite Velkda Bama tvoria Ca skarny
polohy cm az dm hrubky v amfibolitoch,
pricom kryhy amfibolitov st uzavreté
v granitickych  hornindch  bratislavského
masivu. Skarny sa tvorené asocidciou
silikdtov bohatych na Ca s prevladajacim
diopsidom az hedenbergitom, grossuldarom
a klinozoisitom az epidotom. Lokdlne sa
vyskytuje titanit, magneziohornblend, albit,
muskovit, pumpellyit a zirkon. Diopsid az
hedenbergit tvori agregity s nepravidelnou
zonalnostou, spdsobenou nerovnomernou
distribuciou Zeleza; pomer Mg/(Mg + Fe™)
=0,48 - 0,76 (priemer 0,62). Obsah Al a Na
je velmi nizky (max. 0,03 apfu). Grandty
tvoria idiomorfné az hypidiomorfné krystaly
velkosti do 5 mm, resp. agregaty, ktoré sa
vyznacuju pravidelnou jemnou oscila¢nou
zonalitou s varidciami Ca, Mn, Al a Fe, alebo
nepravidelnou zonalitou s doménami
vyznacujucimi sa réznym pomerom Al/Fe.
Chemické zlozenie granitu odpoveda
grossularu (76 - 9o mol. %). Klinozoisit az
epidot tvori xenomorfné az hypidiomorfné
jedince (do 0,2 mm velké), s nepravidelnou
zondlnostou,  ktord bola  spdsobena
varidciami Fe a Al; pomer Al/(Al + Fe*)
v pozicii M3 dosahuje 0,50 - 0,76. Polohy Ca-
skarnov v spodnopaleozoickych amfibo-
litoch a metagabrach juznej ¢asti krystalinika
Malych Karpat vznikli kontaktne- meta-
morfnym Gc¢inkom intrazie granitickych
hornin bratislavského masivu cca pred
350 Ma v podmienkach amfibolitovej facie.
P-T podmienky vzniku studovanych skarnov
mozno na zaklade predbeznych dostupnych
udajov odhadnut na priblizne 300 — 500 MPa
a cca 500 - 650 °C (Cambel et al., 1989).

Cambel, B. (1954): Geologicko-petrografické problémy severovychodnej Casti krystalinika Malych Karpat. — Geol. Prdace

—Zosit, 36, 3-74.

Cambel, B., Korikovsky, S. P., Mikl6s, J., Boronikhin, V. A. (1989): Calc-silicate hornfelses (erlans and Ca-skams) in the Malé Karpaty

Mrts. region.— Geol. Zbor. Geol. Carpath., 40, 281-304.

Cajkova, M., Samajova, E., (1960): Contribution to topographic mineralogy of the Malé Karpaty Mountains. — Acta Geol. Geogr.

Univ. Comen. Geol., 4, 51-67.

Gaweda, A., Kohut, M., (2007): Calc-silicate rocks from the Malé Karpaty Mts. and the Povazsky Inovec Mts., western Carphatians,
Slovakia: a comparative study. — Mineral. Polon. Spec. Pap., 31, 119-124.
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Badenska tektonika ve stfedni casti karpatske predhlubne
(oblast Lobodice)

David Blasko®, Rostislav Melichar* a Anita Bartakovics®
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Charakter styku Ceského masivu
a Zapadnich Karpat je v oblasti severni
a jizni casti karpatské piedhlubné
relativné dobfe zndam =z velkého
mnozstvi vychozi. Kontakt zminénych
jednotek ovSsem nebyl v centrdlni ¢asti
karpatské predhlubné v disledku moc-
ného pokryvu pliocennimi sedimenty
dosud rozsahleji popsan.

V centrdlni ¢asti karpatské predhlubné
bylo v rdmci budovani zasobniku plynu
Lobodice odvrtano 62 sond a v roce
2010 byla naméfena 3D seismicka data.
Pfi studiu byla vyuzita interpretace 3D
seismickych dat, popis 110 m vrtnych
jader, datace vrtnych jader na zakladé
foraminiferovych spolecenstev a vyhod-
noceni karotazi a hydrodynamickych
zkousek. Vysledky byly nasledné
korelovany s vysledky dal$ich praci z
okolnich vychozi.

Uvedena data poskytla rozsahly infor-
macni zaklad pro odhaleni podpo-
vrchovych struktur. Na tomto zakladé
byla v centrdlni c¢asti karpatské

piedhlubné rozpoznana  badenska
(stfedni miocén) kompresni tektonika.
Ze studia je evidentni, ze krystalinické
horniny Ceského masivu byly pre-
sunuty pres spodnobadenska klastika
a vapnité jilovce (tégly).
Spodnobadenské stafi hornin spodni
kry pfesmyku bylo urceno ze vzorkt
vrtnych jader.

Pifesmyky byly identifikovany z popisu
vrtnych  jader ¢tyf sond a jim
odpovidajicim karotaznim méfenim.
Pifesmyky byly dobie rozliSitelné také
na zdkladé interpretace vlnového
obrazu 3D seismiky. Byly rozpoznany
4 hlavni a dal$ich 60 méné vyznamnych
piesmykd sméru VSV-ZJZ. Vysledky
studia vykazuji dobrou korelaci sméru
zlomt v regionu a doplhyji tak
soucasné znalosti o kontaktu Ceského
masivu a Zapadnich Karpat.

Vyzkum probéhl ve spolupraci s RWE
Gas Storage. Spolec¢nost Schlumberger
poskytla software Petrel ke zpracovani
dat.
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Vyvoj pUd na opusténych haldach po tézbé polymetalickych
rud na Havlickobrodsku

Alexandra Bradlova®, Martin lvanov* a David Burianek®
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Staré haldy po tézbé polymetalickych
rud predstavuji prostiedi, ve kterém
muzeme ve specifickych podminkach
studovat rand stadia vyvoje ptad. Vyvoj
pld je na téchto mistech oproti ptidam
vznikajicim na pfirozeném substratu
urychlen antropogennim rozrusenim
mate¢né horniny (Sencindiver &
Ammons, 1997). Studovany byly dva
pudni profily vznikajici na haldach
razného stafi - lokalita Utin (2. pol. 13.
stol. az 1. pol. 14. stol; Stransky et al,
2002) a Dlouhd Ves (60. léta 20. stol,;
Dobes & Maly, 2001).

Z odebranych vzorkt jemnozemé byla v
obou profilech pozornost vénovana
vertikdlni distribuci vybranych prvka
(Fe, Pb, As, Ag, Cu - AAS) v kontextu s

dalsimi pudnimi parametry,
zahrnujicimi  ztrdtu Zihdnim (LOI),
sekven¢ni extrakéni analyzu (SEA),

ptdni reakci potencidlni vyménnou
(pH/KCI), hmotnostné specifickou (x) a
frekven¢né zavislou (xFD) magnetickou
susceptibilitu.

Lokalita  Utin  vykazuje zvySené
koncentrace Pb (aZ 4700 ppm), Cu a Ag
(oboji do 100 ppm) predev§im pfi
povrchu profilu do hloubky 30 cm,
kontaminace As je patrna v celém
profily, a to primérné cca 3000 ppm. V
pripadé lokality Dlouha Ves byly vysoké
koncentrace Ag, Cu (cca 500 ppm) a As
(cca 13000 ppm; 70 cm) zjistény ve
spodnich ¢astech profilu. Na lokalité
Utin byla zjisténa nejvyssi hodnota x
pfi povrchu (1,7 x 107 m;.kg™), poté se s
rostouci hloubkou (od 30 cm) hodnoty

Literatura

snizily na rozmezi 2,5-5 x 10° m2.kg™.
Lokalita Dlouhda Ves vykazuje v
praméru vyssi hodnoty x (1,2-3,2 x 107
m’.kg™), pficemz ve vzorku z hlouhky
30 ¢m je hodnota vyrazné zvysena (6,2
x 107 my kg"). Hodnoty pH/KCl se v
profilu na lokalit¢ Utin pohybuji v
rozmezi cca 3,5-5,5. S vyjimkou prvnich
10 cm (pH/KCI 3,5) ma hodnota
pH/KCIl tendenci se smérem k bazi
profilu snizovat (pH/KCl = 4,5; 70 cm).
Na lokalit¢é Dlouha Ves se pH/KCI
pohybuje okolo 3,1 v celém profilu.
Diskuse: Vyrazné pozitivni korelace
LOI vs. Pb (r = 0,96), Cu (r = 0,90), Fe
(r = 0,87), Ag (r = 0,94) s ptihlédnutim
k vysledkiim SEA v ptdnim profilu u
Utina ukazuji, Ze zminéné prvky maji v
ramci frakce vazané na organiku a
sulfidy tendenci vazat se predevs$im s
organickymi slou¢eninami. Tim se tyto
pudy vyrazné odlisuji ptidniho profilu u
Dlouhe Vsi, kde maji zminéné prvky ve
zminéné frakci tendenci vazat se pravé
se sulfidy. Rozdil mezi profily z obou
lokalit vsak neni dan  pouze
predpokladanym  vy$sim  stupném
pedogeneze u vyrazné star$i pady u
Utina, zna¢ny vliv mohou mit i
acidobazické vlastnosti ptdniho profilu
u Dlouhé Vsi, kde pH/KCl odpovida
silné kyselému prostfedi. V tomto
prostfedi dochazi ke zpomalenému
rozkladu organické slozky. Nizsi stupen
pedogeneze zde podporuji i vysledky
frekvenc¢né zavislé magnetické
susceptibility (xgp = 1-5 %).

Dobes, P., Maly, K. (2001): Mineralogie polymetalickych rudnich vyskytd ve stfedni ¢asti havlickobrodského reviru. —
Vlastivédny sbornik Viysociny, odd. ved pfirod., 15, 51-85. Jihlava.

Sencindiver, J. C., Ammons, J. T. (1997): Minesoil Genesis and Classification. — Minesoils of the United States, 12, 1-13.

Stransky, K., Buchal, A., Winkler, Z. (2002): Simtany u Havli¢kova Brodu — stopy po tézbé a hutnickém zpracovani

stribrnych rud. — Archeol. technica, 14, 21—26. Brno.
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Strednomiocenni chobotnatci z lokality Czujanova piskovna
(Mikulov, Ceska republika)

Jakub Brezina a Martin Ivanov

Ustav geologickych véd, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlafska 2, 611 37 Brno;
j.brezinari@gmail.com; mivanov@sci.muni.cz

Dnes jiz zanikld Czujanova piskovna  Fisher, 2008), jez bylo umoznéno
(Mikulov) je zcela unikatni lokalitou vyhotovenim ndbrusi a vybrust napfic¢
miocennich savcd na tuzemi Ceské kly.

republiky (Thenius, 1951; Seitl, 1985). Vzhledem k naprosté pievaze zubu
Biostratigrafické srovnani spolecenstva druhu Z. turicensis na studované
nosorozcd, konovitych, chalikotérii, lokalité je nanejvy$ pravdépodobné, zZe
paleomerycidd, jelenovitych, turovitych  vétSina kosternich elementua patfi praveé
a Selem s vyraznou dominanci tomuto druhu. Na spodnich celistech,
chobotnatci  odpovida  stfednimu  klech, nosi¢i, stiedni kosti zapéstni
miocénu (astarac, zéna MN 6 - MN akosti hleznové byly identifikovany
7+8). Vétd§ina druh@t svéd¢i pro anatomické znaky, jez mohou byt
uzaviené lesni prostiedi. Nelze vSak charakteristické pravé pro tento druh.
opomenout také druhy uptfednostiiyjici  Studium  Schregerova vzoru na
spiSe oteviené krajiny (Bfezina &  pfi¢nych vybrusech kl odhalilo jen
Ivanov, 2014). Lokalita je vyjime¢na  kvalitativni vzor typu ,V* (Trapani &
zejména velmi hojnymi pozastatky  Fisher, 2008), hodnoty thlid u povrchu
chobotnatct druhu Z. turicensis, ktery  klu byly 53-85° s primérem 66+6°
je dobfe znam prevdazné na zdkladé ahodnoty vSech naméfenych ahla ve
dentice. Spole¢enstvo chobotnatct pak  stejném rozpéti jako u povrchu klu,
roz$ifuji spiSe ojedinélé pozistatky s pramérem 67+6°.

druht  Prodeinotherium  bavaricum  Absence mandibularnich kla a varia-
a Gomphotherium angustidens. bilita ve velikosti maxilarnich kla
Morfometrické zpracovani dosud nepu- s nejvétsi pravdépodobnosti  odrazi
blikovanych  kosternich  poztstatkii  pohlavni dimorfismus. Tento prispévek
akld chobotnatci bylo doplnéno pifind$i prvni ucelenéjsi poznatky
o detailni studium tzv. Schregerova o kosterni anatomii a mikrostruktufe
vzoru (Espinoza & Mann, 1993; Kkl chobotnatce druhu Z. turicensis.
Palombo & Villa, 2001; Trapani &
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Genetickeé typy paleozoickych granitov Zapadnych Karpat a ich
korelacia v ramci europskych Variscid

Igor Broska a Igor Petrik
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igor.broska@savba.sk

Paleozoické zdpadokarpatské grani-
toidy sa daju rozdelit na 4 genetické
typy, pricom z pohladu alpinskej stavby
sa nachddzaju hlavne v tatrickej
a veporickej jednotke, v gemerickej
jednotke su pritomné len malé telesa.
Podla prostredia vzniku ide o (1) suit
subduk¢nych granitoidov typu I a S, (zg
synkolizne alebo syntektonické granity,
(3) postorogenne A-typy a (4)
$pecializované S-typy granitov.

Zapadokarpatské granitoidné horniny
su jedny z najstarS§ich vo variskej
Eurépe. Granitoidy I-typu vznikali na
hranici devon/karbon pred cca 367 az
347 mil. rokov (Kohut et al, 2009,
Broska et al, 2013). Tieto sa tvorili
v prostredi ostrovného obluka, ktory
bol fragmentom Gondwany. Granitoidy
[-typu uzko asociuju s granitmi S-typu,
ktoré sii najmd granodiority a granity
vo vekovom rozpati cca 357-350 mil.
rokov. Granitoidy typu I a S vznikali pri
jednej  subdukcnej  geotektonickej
udalosti a maju ciastocne podobné
vlastnosti. Preto skor hovorime len
o ich afinite k I- alebo S-typu, pricom
tie s [-typovymi charakteristikami maja
v sebe viac plastového materialu.
Syntektonické granitoidy resp. tie,
ktorych vznik by mal suvisiet s hlavnou
variskou koliznou udalostou, pied-
stavuju  len  nevyraznu  skupinu
granitoidov a skoér ide len o zilné
prejavy s vekom cca 340 miliénov
rokov. DalSie granitoidné horniny
v tatrickom a veporickom segmente
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vznikali az v perme. Ide o varisky post-
orogénne granitoidné horniny typu A,
ktoré sa zrejme generovali na hlboko
zalozenych riftovych liniach v rdmci
rozpadu Pangey. Tieto granity vznikali
z horucich a suchych magiem asi pred
260 mil. rokov. Podobny vek cca 260 az
270 mil. rokov maju aj malé telesa
$pecializovanych ~ S-typovych grani-
toidov s mineralizaciou Sn-Nb-Ta-W-
Mo v gemerickej jednotke. Genéza
tychto granitov doposial nie je
uspokojivo  vysvetlena. Ich prokla-
movana spatost s extenziou nad
subdukénym prostredim je otdzna uz aj
z hladiska ich veku a umiestnenia do
nizko-metamorfovanych hornin (Rad-
vanec et al, 2009), hoci niektoré
izotopické charakteristiky gemerickych
granitov sa podobné /S typovym
granitoidom tatricko-veporického
segmentu (Kohut, 2012). Zrejmy je ale
ich vznik z odlisného zdrojového
materidlu, ktory je z iného fragmentu
Gondwany.

Pri  porovnani  zapadokarpatskych
granitov s Ceskym masivom alebo
Vychodnymi Alpami (napr. podla
F.Fingera) hlavnym rozdielom je
chybanie K-Mg bohatych granitoidov,
vyssi vek granitoidov I-typu a pri-
tomnost suity Specializovanych S-
typovych granitov. Rozdielny vyvoj
granitoidného magmatizmu poukazuje
na Ciasto¢ne odlisny vyvoj krystalinika
sucasnych Zapadnych Karpat.

Bezdk, V. (2013): Devonian/Missisipian I-type granitoids in the

Western Carpathians: a subduction-related hybrid magmatism. — Lithos, 162-163, p 27-36.
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dating of the granitoid massifs in the Malé Karpaty Mountains (Western Carpathians): evidence of Meso-
Hercynian successive S- to I-type granitic magmatism. — Geol. Carpath. 60, 345-350.

KohUt, M. (2012): Genesis of the gemeric granites in the light of isotope geochemistry: separated facts from myth. —

Mineralia slovaca, 44, 89.

Radvanec, M., Konecny, P., Ondrejka, M., Putis, M., Uher, P., Németh, Z. (2009): Granity gemerika ako indikator
extenzie kory nad nesorovariskou subdukcnou zénou a pri ranoalpinskej riftogenéze (Zapadné Karpaty):
interpretacia podla veku monazitu a zirkéonu datovaného metédou CHIME a SHRIMP. — Mineralia slovaca, 41,
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Revize typovych lokalit slezské a podslezskeé jednotky

Miroslav Bubik

Ceska geologicka sluzba, Leitnerova 22, 602 00 Brno;
miroslav.bubik@geology.cz

V letech 2013-2014 byly v ramci
interniho tkolu Ceské geologické sluzby
revidovany typové lokality 24 souvrstvi
karpatského flySe v Moravskoslezskych
Beskydech a Podbeskydi. V ramci
projektu byly lokality rekognoskovany v
terénu, dokumentovany, zaméfeny a
byly provedeny analyzy vzorka:
mikropaleontologie (foraminifery, nano-
plankton), organicka geochemie jilovct,
vybrusova petrografie a tézké mineraly z

piskovct. Oblast je klicova pro
litostratigrafii slezské a podslezské
jednotky, nebot vSechna platnad
souvrstvi s vyjimkou krosnénského

souvrstvi byla popsdna pravé zde.
Historie vyzkumui sahd pted polovinu
19. stol. (citace viz napi. Mencik et al
(1983) a tridilny ,Stratigraficky slovnik
Zapadnych Karpat“ z 8o.let). Koncept
typovych  lokalit  vznikl relativné
nedavno a u fady souvrstvi je za typovou
lokalitu nutno povazovat lokalitu
zminénou pavodnim autorem. V
pfipadé vice moznosti je pak tfeba
rozhodnout o vybéru jedné lokality.
Neékteré typové lokality nebyly od 19.
stol. navstiveny, respektive neexistuje
publikovana zminka.

Podslezskou jednotku tvori  Ctyfi
souvrstvi: frydecké, frydlantské, meni-
litové a Zenklavské (Elias, 1998). Typové
lokality byly identifikovany pro frydecké
s. (Frydek, Zamecky vrch) a zenklavské
s. (Zenklava - rokle u hrbltova) Pro
menilitové s. bylo mozno vymezit
typovou oblast u Bystfice pod
Hostynem, zahrnujici drobné vychozy v
podslezském, zdanickém a slezském
piikrovu a pro litostratigrafii ma smysl
jen jako celek. Typova oblast
frydlantského souvrstvi ve Frydlantu
nad Ostravici je facialné natolik
netypicka, Ze je v geologickych mapach
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z¢asti  vyznacena jako menilitové
souvrstvi. ReSenim

muiZe byt vybér neotypové lokality jinde.
Godulsky vyvoj slezské jednotky tvofi 1
souvrstvi: vendryniské, tésinské (vapen-
ce), hradistské, verovické, lhotecké,
mazacké, godulské, istebﬁanské,
roznovské, menilitové a krosnénské. S
vyjimkou poslednich dvou (viz vyse)
maji zde tato souvrstvi typové lokality:
defilé Olse ve Vendryni, defilé Olse v
Tésiné (na CS-PL hranici), Odkryv v
Nové Dédiné (hradistské s.), potok
Jicinka ve Vetovicich, potok Hlisnik
(Ihotecké s.), lom Mazdk v Ostravici,
lom na dpati Goduly v Rece, defilé na
CS-PL hranici v Bukovci (istebrianské s.)
a potok Michut v Prostfedni Becvé
(roznovské s.).

Bassky vyvoj slezské jednotky tvofi tfi
souvrstvi:  chlebovické, basské a
palkovické. Jako typové lokality
identické nebo blizké ptvodnim byly
identifikovany limek na j. okraji
Chlebovic, lom jv. od Basky a lom na
ubo¢i Hradiska u Kozlovic (palkovické
s.). V lokdlnim kotoucském vyvoji,
spjatém s vyvojem basskym, Ize vymezit
na uarovni souvrstvi Stramberské,
olivetské a kopfivnické vapence a
kotoucské souvrstvi. Stabilni typovou
lokalitu maji $tramberské v. (Zamecka
skala ve Stramberku) a kopfivnické v.
(Horni Bliichertv lom ve Stramberku).
Ostatni souvrstvi s jejich c¢leny byla
definovana vesmés v ¢inném lomu na
Kotoudi, kde se situace neustale méni.
Pro svahovy kel¢sky vyvoj slezské
jednotky ma typovou lokalitu jasenické
s. (Polouvsi), németické s. (Németice) a
milotické s. (Loucsky potok). Typova
lokalita  dubského  souvrstvi je
kompletné zavezena téZebna v Dubu a
validita souvrstvi je pochybna.

Elid$, M. (2998): Sedimentologie podslezské jednotky. — Cesky geologicky Ustav, Prdce ceského geologického Ustavu,

8 48 p., Praha.

Menak E. et al. (1983): Geologie Moravskoslezskych Beskyd a Podbeskydské pahorkatiny. — Ustfedni Ustav

geologlcky, 304 p., Praha.
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Trilobiti podrodu Acanthopyge (Acanthopyge) ve stredoCceském
a marockém strednim devonu
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Trilobiti fazeni k podrodu Acanthopyge

(Acanthopyge) patfi ve stfednim
devonu prazské panve k prvkim
typickym pro mélkovodni  vyvoj

konépruské oblasti. S jistotou (typicky
druh A. (A.) haueri popsany z této
oblasti) je zndme pouze z pievainé
bioklastickych acanthopygovych vapen-
cli (chotedské souvrstvi, stiedni devon,
eifel). Mozny piedchtdce této evolu¢ni
linie, A. (A.?) pervasta se vyskytuje
v podloznich suchomastskych vapen-
cich (dalejsko-tfebotovské souvrstvi,
spodni devon, vy$$i svrchni ems). Dalsi
problematic¢ti zastupci, fazeni raznymi
autory (Pribyl et al., 1986; Vanék, 2002;
Corbacho & Kier, 2013) k Acanthopyge
(Acanthopyge) anebo k Acanthopyge
(Belenopyge = Lobopyge), jsou znami z
vy$siho  spodniho devonu oblasti
Barrandienu. Nalezi vSak zfejmé
k posledné jmenovanému, ?ancestral-
nimu podrodu. V Maroku (Mader
Basin, Jbel El Mrakib) jsou zastupci
podrodu Acanthopyge gAcanthopyge)
znami pouze z mikritovych (zfejmé
hlubokovodnéjsich) vapencti souvrstvi
El Otfal (stfedni devon, eifel). Rozdilny
zpusob zachovani marockého materidlu
umoznil unikdtni nalezy uaplnych
jedincti, které, spolu s rozdilnou

morfologii pygidii ukazuji, Ze z maroc-
kého stfedniho devonu znadme nejméné
dva nové druhy tohoto podrodu.
Srovnavaci studium veskerého dostup-
ného materidlu typického druhu A. (A.)
haueri z prazské panve ale signalizuje
zna¢nou vnitrodruhovou variabilitu
apfedevSim i alometricky  vyvoj
ujedinct tohoto druhu, naznacujici
vztahy k obéma novym taxontm.
Jmenovité A. (A) sp. n. A je
charakteristicky mohutnym, elipticky
protahlym pygidiem, jehoz délka
nékolikrat presahuje délku cephalonu
a gracilngsimi  pygididlnimi  trny.
Podobnd morfologie je typickd pro
erontické jedince A. (A.) haueri. A.
A.) sp. n. B je typicky svym polo-
kruhovitym tvarem pygidia a mimo-
fadné dlouhymi pygididlnimi trny,
které kolem pygidia a za pygidiem
vytvafeji Siroce klenutou klenbu.
Podobné vyrazné dlouhé, i kdyz
zdaleka ne tak klenuté pygididlni trn
maji mladi holaspidni jedinci A. (A.
haueri. Je testovana hypotéza, ze
marocké druhy mohou byt typickymi
pfiklady geografickych ~druhd, se
spole¢nym piedkem z okruhu druhu A.
(A.) haueri, ktery do severni Gondwany
piimigroval pocatkem eifelu.

Piispévek byl podpoien projekty ¢. 338800 Ceské geologické sluzby a GACR ¢.

P210/12/2018.
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Migrace arzenu v povrchovém prostredi

Michal Buchta
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Tato studie se zabyvd hodnocenim
vlivu arzenu na zivotni prostiredi
béhem jeho migrace povrchovymi
ficnimi toky. Ve studii se zvazuje
mozné pusobeni ¢lovéka primyslovou
¢i zemédélskou <dinnosti ¢i mozné
pfirozené vlivy zvétravani hornin,
rozpousténi a srdzeni minerdld nebo
¢innost mikroorganismd. Studovanou
lokalitou jsou povodi tek Bratfejovky,
Lutoninky, Dfevnice a Moravy, které se
nachazell ve zlinském kraji ve Vychodnl
¢asti  Ceské republiky. V  rdmci
metodiky studie bylo provadéno
vzorkovani fti¢nich sedimentd a fi¢ni
vody (jaro a podzim 2005-2006). Ze
sedimentd bxly laboratorne stanoveny
hodnoty As™", As"*, kyseliny mono-
a dimethyl arzeni¢né (MMA, DMA),
dale pak As celk., celkové mnozstvi
organickych latek (Corg hm. %), podil
jilu (hm. %). Stanovovany byly také
parametry vody (pH, Eh, teplota
a elektrickd vodivost). Tyto parametry
byly urceny pomoci ICP-MS
spektrometrie, dale AgCl a ORP
elektrodami typu Sentix a Tetracon
(Zeman et al., 2008). Z vy$e uvedenych
parametr studie bylo zjiSténo, Ze ve
studované oblasti (Zlin, Otrokovice,
Uherské Hradisté) dominuj[e redu-
kovand forma arzenu (As'™) nad
oxidovanou formou (As'*), a to ve

Literatura

véech obdobich. Pomér mezi As"*
a As"* byl zji$tén na 1:2,3-6,5 (jaro 2005
a 2006), na podzim 2005 a 2006 se
pomér snizuje na 1:3,0-4,8 (téz
pfevazuje As ™). Tato redukovana
forma je z vody htfe desorbovatelna
a pfedstavuje tak vétsi rlzlko ,pro
yivotni prostiedi. Prevaha As"" je
zptsobena jednak pramyslovou
¢innosti méstskych aglomeraci
(poletavy prach, dusi¢nany a fosfo-
re¢nany, dalsi hnojiva), dale pak
mistnim zvySovanim podilu jilu na
sedimentu, ktery je jemnozrnéjsi
aumoznuje slabsi  provzdusiiovani
port. Svoji roli tu pravdépodobné hraje
1 srazeni a rozpousténi minerald obsa-
hujici arzen (realgar, auripigment,
arzenopyrit, ..) a zvétravani mate¢né
horniny. Obécné lze fici, Ze organické
formy arzenu (MMA DMA) jsou
zastoupeny méne nez tZV anorganické
formy arzenu (As " As"*). Organické
formy As zvySuji svu1 podil hlavné
béhem teplejsich obdobi a pfi zvyseni
podilu celkového mnoZstvi organickych
latek (Corg) na sedimentu, €z
s rostouci hodnotou konduktwlty (elek-
trické vodivosti). V téchto ptipadech se
zvySuje koncentrace fosforu a dusiku
adochazi k mnozeni fas a mikro-
organismii, coZ umoZiuje zvySeni
koncentrace MMAa DMA kyselin.

Buchet, J. P, Lauwerys, R., Roels, H. (1981): Comparison of the urinary excretion of arsenic metabolites after a single
oral dose of sodium arsenite, monomethylarsonate, or dimethylarsinate in man. — International Archives of

Occupational and Environmental Health, 48(1), 71—79.
K. R. (2009): Arsenic: environmental chemistry, health threats and waste treatment. — John Wiley & Sons

Henke,
Ltd., 575p. Chichester.

Lee, E. (1999): A physiologically based pharmacokinetic model for the ingestion of arsenic in humans. — Dissertation
in Environmental Toxicology, University of California, Irvine.

Tam, G. K. H., Charbonneau, S. M., Bryce, F. (1979): Metabolism of inorganic arsenic (74As) in humans following oral
ingestion. — Toxicology and Applied Pharmacology, 50(2), 319—22.

Yamauchi, H. a Yamamura, Y. (1979): Dynamic change of inorganic arsenic and methylarsenic compounds in human
urine after oral intake as arsenic trioxide. — Industrial Health, 17(2), 79-83.
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Vybrané problémy automatické metody extrahovani
morfolineamentd uzitych pri analyze kfehkého poruseni hornin
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Vyuziti morfolineament (tj. orien-
tovanych linedrnich prvka krajiny) pfi
analyze kiehkého poruseni hornin
v regiondlnim métitku ma v geologické
praxi relativné ustalenou formu. Zasad-
nim problémem této dil¢i discipliny
bylo a je ziskani kvalifikovaného
a objektivniho  popisu  jednotlivych
morfolineament®, tedy jejich opako-
vatelné identifikace vcetné urceni
orientace, délky a Cetnosti.

Dosud nejuzivanéj$im nastrojem je
vizudlni metoda zalozend na subjek-
tivnim  hleddni  morfolineamentt
obvykle v rtznych podkladech dal-
kového prizkumu Zemé. Vzhledem
k nezadouci vysoké mite subjektivnosti
této metody jsou hledany nové,
objektivizovanéjsi postupy detekce.
ReSeni nabizi metoda zaloZzend na
pocita-Covém analyzovani optickych
vlastnosti  stinovaného 3D-modelu
reliéfu v prostiedi GIS (Hung et al,
2005). Principem je automatické
detekovani linii, které se v reliéfu
projevuji vyskovym skokem a tedy
1 vy$si mirou gradientu stinovani.
Morfolineamenty jsou vzdy opticky
nejvyraznéjsi, pokud je 3D reliéf
osvicen kolmo k jejich prabéhu. K
ziskani statisticky relevantnich pted-
nostnich smérti je tedy nutné postup
opakovat pfi raznych osvétlenich.
Tento postup je pfi vizualni metodé

Literatura

velmi pracny a zdlouhavy, avsak
automatickd metoda v tomto pripadé
umoziuje rychlou a snadnou analyzu
3D modelt reliéfu osvicenych z néko-
lika smérd, coz dovoluje Ilépe
postihnout rtzné orientované liniové
projevy v georeliéfu.

Automatickd metoda detekuje veskeré
optické  projevy  majici  linearni
charakter ve stanovené min. délce
(v tzv. zdkladnim liniovém segmentu).
Vyraznéjsi délkové linie jsou pak
prokladany vy$sim poctem zdikladnich
liniovych segmentti dané orientace
ajejich pocet pak urcuje statistickou
charakteristiku tohoto sméru. Uvede-
nou segmentaci se tak automaticka
metoda zisadné lisi od metody
vizudlni, kde jsou jednotlivé deteko-
vané linie urcovany jako ucelena
jednotka urcité délky a stanovena délka
muze byt uzita jako vahovy koeficient
pii statistickém zpracovani.

Protoze automatickd metoda extrahuje
veskeré liniové projevy vcetné antro-
pogennich liniovych tvart (které jsou
pfi vizudlni metodé obvykle elimi-
novany), je ziskany soubor dat zatiZzen
vyraznym uniformnim pozadim. Tato
vlastnost je jednou z velkych nevyhod
pfi aplikaci automatické metody.
Automaticky extrahované morfolinea-
menty pak vyzaduji odlisné pfistupy pfi
nasledném analy-tickém zpracovani.

Hung, L. Q., Batelaan, O., De Smedt, F. (2005): Lineament extraction and analysis, comparision of LANDSAT ETM
and ASTER imagery. Case study: Suoimuoi tropical karst catchment, Vietnam. — Remote Sensing. International

Society for Optics and Photonics.
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Znecisténi pbd v severnim okoli Oslavan a jeho vztah
k exploataci uhli
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Tézba cerného uhli v oblasti rosicko-
oslavanské panve, jejiz pocatky se
datuji jiz do roku 1760, byla ukoncena
v roce 1992. Cerné uhli bylo dominan-
tnim palivem v lokalnich topenistich
nebo pramyslu (napf. oslavanska
elektrarna, vytopny u $achet). Struska
a popilek oslavanské elektrarny byly
deponovany v blizkém odkalisti a na
haldach, které jsou dnes caste¢né
zarostlé.

Pro studium byly vyuzity informace
z plosného geochemického mapovani
CGS (akol ¢islo 390003, Burianek et al.,
201) a udaje z diplomové prace (Pesak,
2010). Tyto udaje byly porovnany
sanalyzami jemné a hrubé frakce
elektrarenské strusky a s typickymi
horninami boskovické brazdy.

Uhli z rosicko-oslavanského uhelného
reviru obsahuje 9-50 hm. % (primér
23hm. %) popelovin (PeSek et al,
2001). Tézké kovy v uhli mutzeme
rozdélit podle jejich distribuce v
produktech spalovani. Béhem spalovani
se mohou vazat v popelu a strusce na
topenisti, v uletovém popilku, v aero-
solu ¢i vplynnych emisich. Vétsina
autori povazuje As za prvek, ktery je
vyrazné vazan v uletovém popilky,
zatimco Hg je typickym prvkem
vazanym na plynné emise. V plynnych
emisich se mze nachazet 70 az 95 %
celkové Hg z uhli. Obsah As v uletovém
popilku je casto az nékolikanasobny
oproti strusce a popilku, které ztstavaji
v topenisti.

Literatura
Burianek, D., Bubik, M., Francg, J.,

Krumlova H. Krystofova E., Kunceova E., MuIIer P., Otava J, Palecek M., Pecma V Poul, 1.,

Relativné vysoké koncentrace As (max.
47 ppm), Mo (max. 26 ppm), Hg (max.
1,4 ppm) a S (0,2 hm. %) byly nalezeny
na zakladé studia chemického slozeni
svrchni  ¢asti  ptdniho  horizontu
(A horizont). Plo$né rozsifeni anomalii
As, Hg, S a Pb nerespektuje geologické
hranice, coz naznacuje, ze by mohlo
mit antropogenni ptivod. Oblasti
s vysokymi koncentracemi téchto prvka
jsou situovany podél zapadniho okraje
Boskovické brazdy. Toto zjisténi
pomérné dobie koresponduje s pred-
pokladem, ze prachové Ccastice uvol-
néné pii spalovani uhli byly (hlavné
vzimnim  obdobi) transportovany
pievazujicimi vétry jihovychodniho
sméru Plo$ny rozsah a stupen antropo-
genni kontaminace svrchni vrstvy pudy
nékterymi potencidlné toxickymi prvky
As, Mo, Hg a S mohou byt
interpretovany jako vysledek kombi-
nace dlouhodobého spalovani uhli
piedevsim v oslavanské elektrarné
(pravdépodobné spolu s lokalnimi
topenisti) a prasnou emisi z tézby
¢erného uhli. Chemické sloZeni elektra-
renskych strusek a prachu indikuje, ze
podstatnym nositelem kontaminace
(hlavné As a Mo) byl polétavy prach,
avsak vysoké koncentrace jsou rovnéz
pfitomny v prachu ve vzduchu, ktery
pochadzi z wuhli a uhelnych lupkada.
Ukladani pevnych ¢astic (prach a uhli),
byly doprovazeny aerosoly a plynnymi
exhalacemi.

Firychova, P., Havlin, A., Gilikova, H., Janderkova, J., Konecny, F., Krejdi, Z.,

Sedlacek, J.,
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Jaros, J. (1962): Geologicky vyvoj a stavba Boskovické brazdy. — MS, D/sertacn/prace Univerzita Karlova Praha.
Pe§a'k, L. (2010): Pedologické poméry vybranych regiond Oslavanska. — MS, Diplomovc’t prace, Masarykova univerzita.
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minor elements in the hard coal From the Czech Upper Paleozoic Basins. — Czech Geological Survey, Special
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Zmeény porozity kostni tkané v dUsledku posmrtné mikrobialni
dekompozice

Gabriela Calabkova a Martin lvanov
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K mikrobialnimu napadeni kosti dochazi
jiz kratce po smrti, v rané fazi fosilizace,
a mtze rychle vést az k uplné destrukci
kosti. Mikroorganismy tedy znacnou
mérou rozhoduji o tom, zda bude kost
zachovana ve fosilnim  zdznamu
(Trueman & Martill, 2002). Existuje vSak
cela fada faktord, jez mohou destruktivni

¢innost mikroorganismt na kostech
inhibovat a diky kterym se Sance
kostniho materialu na dlouhodobé

zachovani podstatné zvysuje. Stopy po
¢innosti mikroorganismt jsou hojné
nachazeny v subfosilnich, méné casto
pak ve fosilnich kostech v podobé
mikroskopickych destruktivnich lozisek
(mdl) a tuneltt (Hackett, 1981; Jans, 2008;
Turner-Walker, 2012). Spravné zhodno-
ceni vlastnosti a geneze zanechanych
stop mize napomoci k odhaleni
pfirodnich vlivi, kterym byla kost
vystavena, a prispét tak k lepsi inter-
pretaci tafonomické historie. Vyzkum je
zaméfen pfedevsim na rané diagenetické
zmény v mikrostruktufe a porozité kosti
vyvolané mikrobidlnim napadenim. Jako
vyzkumny materidl byly pouzity vzorky
z kompaktni tkané stehenni kosti tura
domaciho, jez byla ponechana vcetné
svalové tkané pfirozenému rozkladu po
dobu 4 mésica (Cervenec-listopad)
vmirném  klimatickém pasmu na
povrchu. Jako srovnavaci material
poslouzila stehenni kost ze stejného
zvitete bez svalové tkané, ktera byla
ihned po pordzce vlozena do mrazaku.
Distribuce velikosti porti byla zjisténa
pomoci rtutové porozimetrie, povrch

Literatura

vzorkd byl sledovan prostiednictvim
BSE-SEM. Z alterované kostni tkané byl
zhotoven histologicky preparat.
Alterovana kostni tkan vykazovala oproti
Cerstvé kostni tkdni zvySeni port
velikosti o0,1-1 pm, jeZ odpovidaji tzv.
spongiformni porozité, kterou vytvareji
mikroorganismy. Spongiformni porozita
se také vice projevila v periostealni
oblasti tkané, neZz v oblasti endostedlni.
Periostedlni oblast tedy mohla byt
intenzivnéji degradovana v dutsledku
bezprostfedni blizkosti svalové tkané,
kterd je exogennimi mikroorganismy
primarné  odbourdvana.  Pfitomnost
mikroorganisma byla vizudlné potvrzena
na histologickém prepardtu, kdy byla
zachycena linedrné podélna mdl velikosti
okolo 10 pm, jez vytvareji bakterie. Na
periostedlnim povrchu alterované kosti
byly rovnéz pozorovany struktury hub
rodu Mortierella, jejiz hyfy vnikaly do
porovych  struktur  kosti.  Znacné
mnozstvi struktur blize neurcenych hub,
se vyskytovalo také na endostedlnim
povrchu alterované kosti, kde byly
zachyceny rozsahlé trhliny kostni tkane,
jejichz tvorbu pravdépodobné zapficinily
kyselé metabolity produkované houbami.
Z dosazenych vysledki je patrné, ze
prostiedi s dobrou cirkulaci vzduchu
avlhkosti pfedstavuje optimdlni pod-
minky pro vyskyt a reprodukci mikro-
organismt, jejichz aktivita podnitila fadu
zmén v kostni mikrostruktute, a to jiz
v kratkém casovém obdobi 4 mésict po
smrti zvifete.

Hackett, C. J. (1981): Microscopical focal destruction (tunnels) in exhumed human bones. — Medicine, Science and the

Law, 21, 243-65.
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Develompent in Bioerosin, 397—414. Springer-Verlag Berlin Heidelberg.
Trueman, C. N., Martill, D. M. (2002): The long-term survival of bone: the role of bioerosion. — Archaeometry, 44, 3,
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Turner-Walker, G. (2012): Early bioerosin in skeletal tissue: persistence through deep time. — Neues Jahrbuch fir
Geologie und Paldontologie-Abhandlungen, 265, 165-183..
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Stratotyp chlomeckych vrstev, svrchni krida

Stanislav Cech

Ceska geologicka sluzba, Klarov 3, 118 21 Praha 1;
stanislav.cech@geology.cz

V ramci projektu Ceské geologické
sluzby ,Rebilance zdsob podzemnich
vod“ bylo vyhloubeno, vedle narazo-
vych hydrogeologickych vrtd, také 39
jadrovych vrtd, které mély za cil ovérit
geologickou stavbu, facidlni vyvoj,
stratigrafii a tektoniku kiidovych
sedimentd. Jeden z téchto vrtt byl
umistnén na vrcholu Chloumeckého
hibetu nad Mladou Boleslavi u obce
Chloumek. Zamérem realizace vrtu
bylo zjisténi vrstevniho sledu v misté
klasického profilu Frice (1897), ktery
zde stanovil chlomecké vrstvy jako
nejmladsi vrstvy kiidového utvaru
v Cechach. V roce 2015 byl vyhlouben
jadrovy vrt pod oznacenim 4430_A
Chloumek  firmou Geoprizkum-
Stavebni geologie Ceské Budéjovice. Vrt
do hloubky 41 m zastihl piskovcové
polohy chlomeckych vrstev, v jejich
podlozi pak jilovce brezenského
souvrstvi s pelosiderity. V hloubce 101-
m m byly zjistény silicifikované jilovce
rohateckych vrstev. Pod nimi pak
jilovce teplického souvrstvi s bazalnim
glaukoniticko-fosfatovym horizontem
v hloubce 177,70 m. Vrt byl ukoncen
v hloubce 184,5 m v bioklastickych
vapnitych piskovcich jizerského souvrs-
tvi. Chlomecké vrstvy jsou tvoieny
stiidanim poloh vapnitych jilovct
s polohami kiemennych a vapnitych
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piskovca. Oproti Fric¢ovi, ktery uvadi
7 poloh piskovcti, bylo ve vrtu zastizeno
na 20 poloh piskovc o mocnosti od
nékolika decimentrt do nékolika malo
metrl. Vysledky vrtu nepotvrdily nazor
C. Zahalky (1905) o izochronnim stafi
chlomeckych vrstev u Mladé Boleslavi
a hruboskalskych piskovcd Ceského
raje. Chlomecké vrstvy jsou v nadlozi
rohateckych vrstev, kdezto hrubo-
skalské piskovce jsou v jejich podlozi
(Cech 2009). Ve vrtu u Chloumku
télesa piscitych delt hruboskalskych
piskovci nebyly =zastizeny, nebot
kjejich vyklinéni (ukonceni c¢ela delt)
dochdzi s. od Sobotky. Ve vrtu
v Chloumku jsou jejich stratigrafickym
ekvivalentem jilovce teplického sou-
vrstvi, potvrzené i paleontologicky
nalezy inoceram@ a mlza vyskytujicich
se pifi hranici turon/coniac. Stafi
chlomeckych vrstev je doloZeno
nalezem svrchnoconiackého amonita
Paratexanites serratomarginatus Fri-
¢em, revidovaného Kostdkem (in
Svobodova et al, 2014) v rokli
u Chloumku nedaleko od nového vrtu.
Vrt u Chloumku ovéfil rovnéz tekto-
nickou pozici Chloumeckého hibetu,
ktery je na s. a z. upati omezen zlomy
o vertikdlni vysce skoku cca 25m.
Zlomy maji funkci hydrogeologického
izolatoru.

Cech, S. (2009): Nékteré nové nalezy inoceramové fauny v oblasti Ceského raje. — Zpr. geol. Vyzk. v Roce 2008, 85-91.
Fri¢, A. (1897): Studien im Gebiete der bohmishen Kreideformation, Palaeontologische Untersuchungen der
einzelnen Schichten VI. Die Chlomeker Schichten. — Arch. naturwiss. Landesdurchforsch. Bhmen (Geol. Abt.), 10,

4, 1-83. Prag.

Svobodova, A., Kostak, M., Cech, S., Svabenicka, L. (2014): New biostratigraphic evidence (texanitid ammonites,
inoceramids and calcareous nannofossils) for the Upper and uppemost Coniacian in the Bohemian Cretaceous

Basin. — Z. Dt. Ges. Geowiss.

Zahélka, C. (1905): Pdsmo X kiidového Utvaru v Pojizefi. — Vést. Krdl. Ces. spol. nauk., 17-184. Praha.
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Tektonika pribyslavské mylonitové zony

Ludmila Dankova a Rostislav Melichar

Ustav geologickych v&d, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlafska 2, 61137 Brno;
liddus.geology@gmail.com

Piibyslavskd mylonitova zona (Koutek,
19353, je slozité pasmo hornin, které je
projevem mnoha reaktivaci pfibyslav-
ského zlomu. Na nasem uzemi jej lze
sledovat v oblasti od Chotéboie pies
Piibyslav, kde se staci k Jihlavé a dale
pokracuje k Dacicim.

Tento vyzkum predklada studium
zlomovych ploch v severni ¢asti ptiby-
slavské mylonitové zony, a to ptiblizné
v oblasti mezi Havlickovou Borovou
a Telci.

V terénu bylo na 7 dokumenta¢nich
bodech v ¢innych i nec¢innych lomech
a v zatezech silnic zdokumentovano 26
zlomovych ploch, na nichz byl
geologickym kompasem méfen azimut
a sklon plochy, azimut a sklon striace
a pomoci kinematickych indikatort byl
urcovan smysl pohybu. Z 3 lokalit, kde
byly zjistény zlomy doprovazené
mylonitizaci, byly odebrany oriento-
vané vzorky pro zhotoveni vybrust, na
kterych byly pozorovany kinematické
mikrostruktury. Z nich byl poté urcen
relativni pohyb v rdmci vybrusu, ktery
byl nasledné aplikovan na pozici zlomu
v terénu.

Pohyby v mylonitové zéné se zlomovou
plochou s orientaci S: 9o/75, z ¢inného
lomu v Zeleznych horkach, maji
charakter levostranného presmyku
k JJV po ryhovani L: 164/45.
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V ronovské mylonitové zoné v orientaci
S: 96/88, ktera byla zjisténa ve skalnim
odkryvu zdtezu silnice, probihaly po
ryhovani L: 189/56 pohyby s chara-
kterem levostranného presmyku k S.
Rancifovska mylonitova zona s orien-
taci S: 104/40, zjisténd v ¢inném lomu,
jevi postupné kiehnuti mechanisma
deformace, coz doklddd nékolikerou
reaktivaci. Dolozené pohyby maji
charakter levostrannych poklest po
ryhovani L: 122/40. Mladé s$ikmo
otvirané zilky vyplnéné chloritem
v téze orientaci dokladaji objemovou
dilataci (Melichar, 2002) horniny pfi
deformaci.

Data zméfena v terénu byla zpracovana
paleonapjatostni  analyzou  pomoci
programu MARK 06 (Kernstockova,
2005), z které byly zjistény sméry
hlavnich normalovych napéti o,, 0., o;.
Byly vyseparovany 3 napjatostni faze.
Béhem faze ¢. 1 se sméry o,: 170,5/81,4;
0,: 20,6/6,9; 05: 290,0/4,2 vznikaly ssv.—
jjz. poklesy. Fazi ¢. 2 se sméry
0t 22,4/77,0; 0, 200,2/13,0; 05! 290,1/2,0
nalezi vznikajici zlomy ve sméru SSV-
JJZ. Pro fazi ¢. 3 byly vypocteny
hodnoty o,: 122,4/62,2; 0,: 299,3/28,0;
03 32,0/1,8. Béhem této faze mohly
vznikat zlomy v sz-jv. az v-z. orientaci.

Koutek, J. (1935): O takzvaném drobovém horizontu pfibyslavském v krystaliniku Ceskomoravské vysociny. —

Casopis Narodniho musea, 1-4, Praha.

Kernstockova, M. (2005): Paleonapjatostni analyza souboru zlom0. — MS, bakaldrska prdce, Prirodovédecka fakulta

Masarykovy univerzity, Brno.

Melichar, R. (2002): Analyza moznosti vyskytu dilatace na seismicky aktivnich zlomech v Ceském masivu — MS,
vyzkumna zprava, Ptirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity, Brno.
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Lomnice u TiSnova — denudacni relikt netypického prostredi
badenu karpatské predhlubné na Moravé

Nela Dolakova®, Rostislav Brzobohaty*, Sarka Hladilova®, Katarina Holcova?,
Pavel Hudec*, Jitka Kopecka?, Slavomir Nehyba* a Michal Seko®
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Miocenni sedimenty lokality Lomnice
predstavuji denudacni relikt badenské
sedimentace moravské c¢asti karpatské
pfedhlubné. UlozZeniny jsou repre-
zentovany vapnitymi jily, pis¢itymi jily,
vapnitymi pisky a rasovymi vapenci
(RAL), které lezi na predneogennich
metamorfitech svratecké zony
Moravika (Hudec, 1986).

Studovany mélky vrt LOM-1 zastihl pfes
20 m monotonnich jilovitych pracho-
vcl. Detailni litofacidlni a biofacidlni
analyzy a interpretace byly provadény
na zakladé dat ze studia sedimen-
tarnich textur a struktur, gammaspek-
trometrie, geochemie, foraminifer,
vapnitého nanoplanktonu, mékkysa,
ostrakodt, otolitl, ostnokozcti, kordla
a palynomorf.

Studované sedimeny piedstavuji uloze-
niny distalni casti karpatské
piredhlubné podél jejiho pasivniho
okraje (forebulge zone). Sedimentace
probihala v klidném prostiedi vnéjsiho
selfu az svrchniho batyalu. Studovana
sekvence vrtu LOM-1 byla rozdélena na
6 intervald, které potvrzuji cyklicky
charakter stfednémiocenni sedimen-
tace Centralni Paratethydy. Na zakladé
oscilace geochemickych i paleobio-
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logickych dat byly interpretovany
periodické zmény obsahu zivin, teploty
a salinity. V korelaci s predchozimi
vyzkumy sedimentd a oryktocenoz
z karpatské piredhlubné (napf.
Dolakova et al., 2014; Holcova et al.,
2015) byl v nadlozZi posledniho vyskytu
druhu Helicosphaera waltrans indiko-
van prechod subtropického spodno-
miocenniho klimatického optima do
sttednomiocenni  piechodné  faze
klimatu. Tato zména mohla byt pod-
minéna Milankovicovymi cykly. Kazdy
sledovany interval zac¢ina prudkym
oteplenim a pokracuje postupnym
ochlazovanim (Holcova et al., in print).
Tyto postupné zmény zahrnuji ubytek
zivin, pravdépodobné zvySeni salinity
povrchovych vod, narGst sezonality
(pfipadné aridizaci) a ochlazeni. ZvySe-
ni sezonality se projevilo stfidanim
promiseného a stratifikovaného vodni-
ho sloupce a sezénnim pfisunem Zzivin
s pfibyvani a ubytkem kysliku u dna
panve. Tento prisun zivin mohl byt
zprostiedkovan jak sezonnim zvysenim
pritoku sladké vody, tak sezénnim
pfibfeznim upwellingem.Ve svrchni
casti vrtu bylo sledovdano zmélceni.

Dolakova, N., Holcova, K., Nehyba, S., Hladilova, S., Brzobohaty, R., Zagor3ek, K., Hrabovsky, J., Seko, M., Utescher,
T. (2014): The Badenian parastratotype at Zidlochovice from the perspective of the multiproxy study. — Neuves
Jahrbuch fiir Geologie und Palciontologie Abhandlungen, 271, 169—201.

Hudec, P., (1986): Systematicka a paleoekologicka analyza mékkysd z badenu lokality Lomnice u TiSnova. — MS,

Diplomova prace. PFF MU Brno.

Holcova, K., Hrabovsky, J., Nehyba, S., Hladilova, S., Doldkova, N., Demeny, A. (2015): The Langhian (Middle
Badenian) carbonate production event in the Moravian part of the Carpathian Foredeep (Central Paratethys): a

multiproxy record. — Facies, 61, 1—26.
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Variska orogeneze a vznik eklogit0 a granulitd v moldanubické
zoné Ceského masivu

Shah Wali Faryad
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faryad@natur.cuni.cz

Metamorfované horniny moldanubické
zény jsou typické pritomnosti velikého
poctu téles eklogitt a granulitd
uprostied rul a migmatitt. Vysledky
petrologického studia, zejména vyskyt
reliktnich mineradld a jejich uzavfenin,
umoznuje rekonstruovat metamorfni
uddlosti a objasnit geodynamické
procesy v moldanubické zéné béhem
variské orogeneze. Nejstar$si metamorfni
proces byl spojen se  subdukci
moldanubického ocednu pod tepelsko-
barrandienskou  jednotkou  (Franke,
2000). Stopy po sutufe této subdukce je
mozné sledovat na zdkladé pritomnosti
téles amfibolizovanych eklogiti a ser-
pentinitd  podél vychodniho okraje
sttedocCeského plutonického komplexu,
ktery je povazovan za  projev
obloukového magmatizmu (Holub et al.,
1997; Schulmann et al., 2009). Kromé
vice nez 100 téles retrogradnich eklogitti
se v tomto pasmu nachdzi pocetna télesa
felsickych ~ granuliti s grandtickymi
peridotity a  eklogity. Pritomnost
uzavfenin coesitu a mikrodiamantu
v grandtu a zirkonu z felsickych granulitt

(Perraki &  Faryad, 2014) svéddi
o spolecné exhumacni draze
granatnickych  peridotiti,  eklogit
Literatura

a okolnich granulitd za podminek velmi
vysokého tlaku.

Distribuce hlavnich a stopovych prvka
v granatu z felsickych granulitd ukazuje
na samostatny proces granulitové
metamorfézy,  ktery  postihl  jiz
exhumované vysoko- az ultravyskotlaké
horniny do spodni nebo stiedni kiry. To
je dokumentovano na zakladé zachovani
progradni metamorfni zondlnosti gra-
natu (Faryad et al, 2010), kterd by
v pfipadé izotermdlni dekomprese byla
z velmi vysokého tlaku a teploty tplné
homogenizovana do podminek granu-
litové facie. Proces granulitové meta-
morfozy je vysvétlovan ve spojitosti
s delaminaci subdukované desky
a pranikem astenosférického magmatu
do akre¢niho klina s fragmenty vysoko-
az ultravysokotlakych hornin (Faryad et
al, 2015). Kromé magmatickych kom-
plextt s ultrama-fickymi horninami je
mozno povazovat za produkt této
magmatické cinnosti ivznik durbachy-
tovych plutond. Variskda orogeneze byla
ukoncena vznikem moldanubického
plutonického komplexu (Zdk et al., 20m),
ktery byl spojen s podsouvanim bruno-
vistolicka pod moldanubickou zénu
(Schulmann et al., 2005; Finger et al., 2007).

Faryad, S. W., Kachlik, V., Slama, J., Hoinkes, G. (2015): Implication of corona formation in a metatroctolite to the granulite
facies overprint of HP-UHP rocks in the Moldanubian Zone (Bohemian Massif). — Journal of Metamorphic Geology.
Journal of metamorphic Geology, 33, 295-310

Faryad, S. W., Nahodilova, R., Dolejs, D. (2010): Incipient eclogite facies metamorphism in the Moldanubian granulites
revealed by mineral inclusions in garnet. — Lithos, 114, 54-69.

Franke, W. (2000): The mid-European segment of the Variscides: tectono-stratigraphic units, terrane boundaries and plate
tectonic evolution. — Geological Society of London, Special Publications, 179, 35-61.London.

Holub, F. V., Cocherie, A., Rossi, P. (1997): Radiometric dating of granitic rocks from the Central Bohemian Plutonic
Complex (Czech Republic): constraints on the chronology of thermal and tectonic events along the Moldanubian —
Barrandian boundary. — Comptes Rendus de ['Académie des sciences. Série 2, 325, 19-26.

Perraki, M., Faryad, S. W. (2014): First finding of microdiamond, coesite and other UHP phases in felsic granulites in the
Moldanubian Zone: Implications for deep subduction and a revised geodynamic model for Variscan Orogeny in the
Bohemian Massif. — Lithos, 202203, 157-166.

Schulmann, K., Konopéasek, J., Janousek, V., Lexa, O., Lardeaux, J. M., Edel, J. B., Stipska, P., Ulrich, S. (2009): An Andean
type Palaeozoic convergence in the Bohemian Massif. — Comptes Rendus Geoscience, 341, 266-286.

Schulmann, K., Kréner, A., Hegner, E., Wendt, ., Konopések, J., Lexa, O., Stipskd, P. (2005): Chronological constraints on
the pre-orogenic history, burial and exhumation of deep-seated rocks along the eastern margin of the Variscan Orogen,

. Bohemian Massif, Czech Republic. —American Journal of Science, 305, 407-448.

Zak J., Verner K., Finger F., Faryad S. W., Chlupadov4, M., Veselovsky F. (2011): The generation of voluminous S-type
granites in the Moldanubian unit, Bohemian Massif, by rapid isothermal exhumation of the metapelitic middle crust. —
Lithos, 121, 1-4, 25-40.
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Geologické zajimavosti Ceské republiky

Martina Fifernova, Markéta Vajskebrova a Radek Svitil

Ceska geologicka sluzba, Klarov 3, 118 21 Praha 1;
martina.fifernova@geology.cz

Mapova aplikace Geologické zajima-
vosti Ceské republiky byla vytvofena
Ceskou geologickou sluzbou v ramci
projektu ,,Védou ke vzdélani, vzdélanim
k védé“ (CZ.1.07/2.3.00/45.0038 pro
ucely popularizace geologie Siroké
vefejnosti.

Aplikace nabizi zhruba 1200 geologicky
zajimavych mist z Ceské republiky,
ktera jsou stru¢né a srozu-mitelné
popsana pro kazdého zajemce o nasi
geologickou historii. Pozornost je
vénovana nejen pfirodnim geologickym
lokalitdm, ale i pamatkdm geologické
¢innosti ¢lovéka, jako jsou lomy, doly,
ryzovisté a dal$i. Naleznete zde i jes-
kyné a krasové jevy, ptirodni katastrofy,
muzea s geologickou expozici,
geoparciky a geoparky z uzemi Ceské
republiky. Popis jednotlivych lokalit,
kterému lze porozumét i bez
specialnich geologickych znalosti, je
doplnén fotografii, idajem o chrané-
nosti lokality a dal$imi odkazy
s podrobnéjsimi informacemi.

Jako podkladové mapy v aplikaci jsou
vyuzity zakladni mapy CR poskytované

Ceskym tufadem zeméméii¢skym a
katastralnim. Aplikace nabizi moznost
plynule kombinovat tuto zdkladni
topografickou mapu s leteckym
snimkem, coZ umoziuje uZzivateli lépe
se orientovat a vyhledat misto v mapé.
Dalsimi  vyhodami je  mozZnost
zobrazeni polohy v mapé, méfeni
vzdalenosti nebo uloZeni oblibenych
mist.

UZivatelsky jednoduché a intuitivni
prostiedi aplikace umoziiuje praci s
aplikaci jak na pocitaci, tak na tabletu
¢i mobilnim telefonu. Uzivateli nabizi
moznost vyhledat si lokalitu pfimo v
terénu, vypocita vzdusnou vzdalenost k
ni od polohy uZivatele, pficemz si
uzivatel muaze ,rucéné“ zméfit dalsi
vzdalenosti a plochy v mapé. Aplikace
vyZaduje ptipojeni k internetu (mapy
neni mozné stahnout off-line, na
druhou stranu ke svému béhu
nevyzaduje ani zadné  specialni
doplikové moduly. Technicky je
aplikace zaloZzena na javascriptovém
aplika¢nim rozhrani od firmy ESRI.
Mapova aplikace je piistupna na adrese:

mapy.geology.cz/zajimavosti/
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Vyuziti Stream Length (SL) indexu pro analyzu reakce ric¢nich
systému na neotektoniku v oblasti Rio Blanco, centralni Andy,
Argentina

Jan Flasar®, Carolina Lauro?, Rafael Toural?, Karel Martinek™ a Stella Moreiras®
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Pro lokalizaci a posouzeni (neo)tekto-
nickych procesti se celosvétové hojné
pouzivaji rizné geomorfologické ciselné
ukazatele. Casto vSak chybi spojeni
ukazateld s konkrétni tektonickou
deformaci a s jejim piesnym stafim. Tato
studie hodnoti zmény Stream Length
(SL) indexu na nékolika tsecich recentné
aktivnich zloma v centrdlnich Andach.
Ndhlé zmény hodnot SL indexu jsou
spojeny s nahlymi zménami spadovych
pomérd vodniho toku a mohou
znamenat pritomnost recentni
tektonické aktivity. Zajmova oblast se
nachazi na vych. svazich argentinskych
centralnich And, asi 40 km zap. od meésta
Mendoza. Zde byl v miocénu (8 mil. let)
vyzdvizen horsky systém Cordillera
Frontal diky aktivité zlomového systému
Carrera. Pleistocenni aktivita tohoto
zlomového systému byla dokumento-
vana pfemisténim sediment@ aluvialnich
véjifi. a datovanymi uloZzeninami
skalniho ficeni a sesuvil (asi 45 tis. let
BP). Analyza SL indexu byla provedena
na kazdém z aktivnich tokd v oblasti.
Vodni toky byly rozdéleny na useky
dlouhé 100 m a na podkladu digitalniho
modelu reliéfu (NASA SRTM 1-arc-
second) byly na téchto usecich zméteny
spadové pomeéry, ze kterych byl
vypocitan SL index. Kazdy usek byl
reprezentovan jednim bodem, mapa
hodnot SL indexu vznikla interpolaci
téchto bodd. Hodnoty SL indexu byly
porovnavany s geologickou a tektonic-
kou situaci zjiSténou na zakladé
kombinace vlastniho terénniho vyzkumu
a jiz existyjicich geomorfologickych
a strukturnich dat. Vyrazné zlomy Plata,
Vallecitos a Arenales zietelné hodnoty SL
indexu ovlivnuji, predpokladame tedy, ze
jsou v kvartéru aktivni. Nejvyssi hodnoty

SL indexu v horni ¢asti toku Rio Blanco
jsou nicméné pravdépodobné zptisobeny
vy$8i odolnosti tamniho granitického
podlozi vii¢i fi¢ni erozi. Dédle po proudu
fek Blanco a Salto pozorujeme zmény
vhodnotach SL indexu, které jsou
spojeny s aktivitou zlom Rio Blanco a Fl
Salto. Hodnoty SL indexu v oblasti
soutoku fek Blanco a Salto nemtiZzeme
navazat na  konkrétni  kiehkou
tektonickou  deformaci, ale neni
vyloucené, 7e se zde projevila vrasova
deformace terciérniho souvrstvi Marifio.
Na zakladé terénniho vyzkumu a analyzy
DMR byly v oblasti zmapovany
i morfotektonické lineamenty, jejichz
pfesna lokalizace a aktivita nebyla dosud
doloZena terénnim méfenim (miize se
jednat o zakryté zlomy, ale i o litologické
hranice atd.). Hodnoty SL indexu
vudolich fek  Salto, Manantiales
a Hoyada nasvédcuji, Ze tyto lineamenty
mohou byt tektonicky aktivni. U dalsich
morfotektonickych lineamentt v oblasti
nebyly vyrazné zmény v SL indexu
zaznamenany. Znalost stafi a miry
tektonické aktivity v oblasti nam dava
vybornou moznost posoudit vliv recentni

tektoniky na hodnoty SL indexu
aporovnani s analyzami SL indexu
voblastech, kde nebyla tektonicka

aktivita dosud ptesné datovana a loka-
lizovana. Pomoci analyzy SL indexu
muzeme lokalizovat i pravdépodobné
tektonické pohyby na lineamentech,
jejichz  aktivitu nemutzeme jinymi
metodami dolozit. Kombinace s terén-
nim vyzkumem, stejné jako spravné
posouzeni netektonickych vlivii na
hodnotu SL indexu (litologie, hydrologie,
antropogenni ¢innost) je vSak zdsadni ve
vSech pripadech.
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Indikacie nerovnovazneho bazoveého prehrievania v
geotermalnych rezervoaroch - priklad struktury Besenovskej
elevacie (Liptovska kotlina, Slovensko)

Branislav Fri¢ovsky*, Marian Fendek” a Ladislav Tometz3

1 Oddelenie Hydrogeoldgie a geotermalnej energie, Statny geologicky Ustav Dionyza Stdra, Mlynska dolina 1, 817 o4 Bratislava;
branislav.fricovsky@geology.sk
2 Katedra hydrogeoldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava
3 Ustav geovied, Fakulta BERG, Technickd Univerzita v Kosiciach, Park Komenského 15, 042 oo Kosice

Fenomén nerovnovazneho bazového
prehrievania savisi s rozdielnou
intenzitou vertikdlneho prisunu tepla
do rezervoaru. Heterogenitu tepelného
toku na baze ovplyviiuje tektonicka
segmentdcia produké¢nej polohy a s tiou
suvisiaca rozdielna hustota konduk-
tivneho prisunu energie cez bazovy
izolator; vyskyt izolovanych neovulka-
nickych Struktir v podlozi rezervoaru
podporujucich pritok tepla konvekciou;
respektive zvySeny transport tepla zo
spodnych rezervodrov s prevladajticou
konvekciou ako aj pritok rezervoaro-
vych (vulkanickych) plynov v pripade
stratifikovanych $truktur (O’Sullivan,
2010). V pripade nizkoentalpickych
systémov dochdadza v rezervodroch
vplyvom nerovnovazneho prehrievania
k vzniku indukovanych konvekénych
buniek, ktoré vplyvaju na rozloZenie
vplyvu koncovych c¢lenov tepelného
toku v rezervodri; zvysuju vertikdlne
filtra¢cné rychlosti cez  otvorené
zlomové systémy alebo podmienuju
laterdlny unik termalnych véd k vyve-
rovym  zénam  (Hanano, 1998);
podporuja fazova nevyzrelost rezervo-
arového média; respektive ovplyviiuja
parametre trvalo udrzatelnej produk-
cie, ¢im sa zistenie jeho pritomnosti
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stava dolezitym prvkom rezervoaro-
vého manazmentu.

Numerickym indikdtorom prehrievania
hlbokého rezervoaru (stredny trias
kriztianského prikrovu) BeSenovskej
elevacie je inkoherencia vo vektorizacii
rozdielu kritického a vypocitaného
Rayleighovho a Nusseltovho ¢isla
v produkénej c¢asti Struktary a juznej
vyverovej zone L. Sliacov nezavisla na
jeho mocnosti (Fricovsky et al., 2014a).

Geochemicky je klti¢ovym indikdtorom
vertikdlna disperzia SiO, a K*/Mg
pomeru v rezervoari poukazujica na
nekoherentny kontakt termalnych véd
so zdrojom silikatov ako doésledok
vzostupnej filtracie s adinkom na
depozi¢na aktivitu Mg. a K. silikatov,
respektive dolomitu. Uc¢inok preh-
rievania na termodynamickua stabilitu
vod dokumentuje rozptyl teploty
celkového vyvazenia (Fricovsky &
Tometz, 2014) minerdlnych faz (55 - 95
°C), typicky pre viacnasobnu rekalib-
raciu rovnovaznych stavov termdlnych
vod pri izoentalpickom zmieSavani
rezidentnych a prudiacich véd pri
vynutenej  konvekcii v nizkoental-
pickych struktarach a ich vertikdlnom
pohybe.

Fricovsky, B., Tometz, L. (2014): VyuZitie multikomponentovej geotermometrie pri tvorbe koncepcného modelu
hydrogeotermalnych Struktur, BeSernovska elevacia, Slovensko. — Geochémia, 2014, December, Bratislava

Fricovsky, B., Tometz, L., Vizi, L., Stiakov4, J. (2014a): Update on stationary temperature model on carbonates
dominated, stratified, low enthalpy hydrogeothermal system of the BeSenova elevation, northern Slovakia. —

Proc. 14th SGEM, vol. 2, 17-26 June, Albena, Bulgaria

Hanano, M. (1998): ,A simple model of two-layered high-temperature liquid-dominated geothermal reservoir as a
part of large-scale hydrothermal convection system." — Transport in porous media, 33 (1), pp- 3-27
O’Sullivan, M. (2010): Geothermal fluid Dynamics — Proc. 17th Australian Fluid Mechanics Conference, December

2010, Auckland, New Zeeland.
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Paleoekologicka analyza spolocenstiev makkysov vrchného
badenu a sarmatu vo vrte Trstin-1

Tomas Fuksi

Geologicky Ustav SAV, DUbravska cesta 9, P.O.Box 106, 840 o5 Bratislava;
geoltofu@savba.sk

Vrt Trstin-1 bol zhotoveny v roku 1965
na okraji obce Trstin v Podunajskej
panve. Ta predstavuje vhodnu oblast
pre studium paleoekologickych zmien
bentickych  spolocenstiev ~ badenu
a sarmatu.

Vit o hlbke 200 metrov, prenikol cez
sedimenty vrchného badenu a sarmatu
(Svagrovsky, 1965; 1970). Svagrovsky
(1965) publikoval zoznamy s netplnou
informaciou o poc¢toch jedincov.
V praci sme revidovali a kvantifikovali
pocetnosti vSetkych druhov v jedno-
tlivych vzorkach tohto vrtu.

Sedimenty st bohaté na fosilne zvysky
makkysSov. V materidli zo 122 horizon-
tov  bolo identifikovanych viac ako
17 tisic jedincov, 189 taxénov makkysov
na druhovej a rodovej trovni.
Badenské sedimenty v hlbke 32-
200 metrov tvoria tri typy sedimentov,
a to plesky a strky, ilovité plesky
a piescité ily. Ilovité piesky je mozné
stotoznit s prostredim vnatorného selfu
nad bazou burkového vlnenia. Piescité
ily sa pravdepodobne usadzovali medzi
bazou maximalneho vlnenia a bazou
burkového vlnenia. i
Sarmatské sedimenty v hlbke 8-
32 metrov tvoria piescité ily. V sarmat-
skych sedimentoch dominuja
infaundlny lasturnik Abra reflexa,
herbivorné gastropddy Mohrensternia
angulata, M. inflata, Valvata socenia
viesensis.

Literatura

Pomocou statistickych analyz
(R language) opisujeme zloZenie spolo-
¢enstiev mdkkysov a testujeme rozdiely
v zlozeni spolocCenstiev medzi tromi
faciami. Do analyz  badenskych
sekvencii vstupuje 40 vzoriek s mini-
mom 20-tich exemplarov. Ordina¢né
analyzy (nemetrické mnohorozmerné
skdlovanie-NMDS a analyza hlavnych

komponent-PCA) ukazuju na rozlo-
Zenie  malakofauny. = Signifikantny
rozdiel sme zistili medzi ilovitymi

pieskami a piescitymi ilmi, pomocou
metody NPMANOVA

Vo wvzorkdch 1z ilovitych pieskov
plytSieho prostredia prevlada pozierac¢
suspenzie Turritella bicarinata. Rody
Loripes a Venus v ilovitych pieskoch
indikuje vy$$iu dynamiku prostredia.
Vo vzorkach z pieséitych ilov z hlbsieho
prostredia  je vysoké percentudlne
zastupenie oportunistickych druhov
lasturnikov Corbula gibba a Nucula
nucleus, ktorych vyskyt je sprevadzany
nizkou koncentraciou kyslika pri dne.
Tieto druhy su ické pre prostredia
hlbsieho Selfu 12Ir{polmes, 2002; Hrs-
Brenko, 2006).

Vistvy  piescitétho —a Strkovitého
sedimentu su v grafickych vystupoch
analyz (NMDS) rozmiestnené chaoticky
a obsahuju zle zachované zvysky
makkySov oboch  predchadzajucich
typov, pravdepodobne v dosledku
postmortdlneho transportu a diferen-
¢ného zachovania druhov.

Holmes, P. S., Miller, N., Weber, A. (2002): The respiration and hypoxic tolerance of Nucula nitidosa and N. nucleus:
factors responsible for determining their distribution? — Journal of the Marine Biological Association of the UK, 82,

971-981.

Hrs-Brenko, M. (2006). The basket shell, Corbula gibba Olivi, 1792 (Bivalve Mollusks) as a species resistant to
environmental disturbances: A review. — Acta Adriatica, 47, 49-64

Svagrovsky,
Bratislava

J. (1965): Biostratigrafia miocénu vrtu Trstin-1 podla fauny makkySov. — MS, Sprdva, Geofond, 56 p.,

Svagrovsky, J. (1970): Biostratigrafi¢eskoe znadenie fauny moljuskov obnaruZennoj v burovoj skvaZine Trstin-1
(Zapadnaja Slovakia) na granice tortona i sarmata. Buglovskie sloi miocena. — Izd. Naukova Dumka, 176 — 199p.,

Kyjev
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Mineralogické a mikrostrukturni vlastnosti bentonitu z loziska
Rokle pfi tepelné zatézi 20-95 °C

Petra Firychova®, Miroslav Honty?, Tomas Kuchovsky®, Marek Osacky?,
Dana Kuchovska® a Arno Grade®

1 Ustav geologickych véd, Pirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity, Kotla¥Fska 2, 61137 Brno, Ceska republika,
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Bentonit z loziska Rokle u Kadané je
uvazovan jako jeden z potencidlnich
materidlt pro pouziti v ramci hlubinného
ulozisté radioaktivhiho odpadu v CR.
Bentonit by mél byt soucasti inzenyrské
bariéry, kterd ma splnovat tésnici funkci
v okoli kontejneru s vyhofelym radio-
aktivnim odpadem.

Pro ovéfeni vhodnosti pouziti tohoto
materidlu je nutné podrobné studium
stability ~ bentonitu v  podminkach
podobnych  hlubinnému udlozisti
v souCasném konceptu je uvazovano, ze
kontejner s odpadem bude pti kontaktu
s bentonitem dosahovat teploty maxi-
malné kolem 9o-95 °C. Proto je tato
studie zaméfenda na analyzu minera-
logickych, chemickych a mikrostruktur-
nich vlastnosti bentonitu z loziska Rokle,
ktery byly vystaven teplotam od 27 do
95 °C po dobu delsi nez 4 roky (Mock-
Up; Pacovsky et al., 2007). Studium bylo
navic zaméfeno na sledovani pfemén
jilovych minerdlt bentonitu, proto byla
z originalnich vzorkd separovana frakce
<2pm. Samotné separaci piedchazelo
odstranéni  karbonatdi, organického
materiadlu, Fe, Mn a Al oxid/hydroxid
podle Jacksona (1975). Mineralogické
slozeni bentonitu Rokle bylo stanoveno
pomoci XRD. Bentonit se sklada hlavné
z montmorillonitu, illitu, kaolinituy,
kifemene, kalcitu a anatasu.

Kationova vyménna kapacita (CEC) byla
méfena pomoci Cu(Il)-triethylentetra-
minu. Pro bentonit neovlivnény teplotou
je CEC 74,9+1,1 a pro odseparovanou
frakci < 2pm 98,3+2,4 mEq/100g.

Literatura

Mérny povrch stanoveny metodou BET
N2 adsorpci je 78,1+0,1 m?/g. Bentonit,
ktery byl dlouhodobé vystaven vy$sim
teplotam, neprosel zadnymi vyznam-
nymi mineralogickymi zménami. Pouze
v pozici peaku oo1 reflexe nalezejici
smektitu byly zaznamenany na difra-
ktogramech nepatrné zmeény. Pozice
peaku byla odli$na pro vzorky vystavené

nejniz§im a  nejvy$sim  teplotam.
Analyzou BWA bylo zjisténo, Ze tento
rozdil neni  zplsoben  rozdilnou

tloustkou krystalt smektitu. Bentonit,
dlouhodobé vystaveny vyssim teplotam,
nebyl ovlivhén ve schopnosti vymény
kation - CEC se pohybuje od 59,0 +1,3
do 69,8 +1,1 mEq/100g a pro odseparo-
vanou frakci 93,0 3,5 do 1052
+3,0 mEq/100g. Soucasné nelze
pozorovat ani vétsi zmény v mikro-
struktufe, mérny povrch se pohybuje
v rozmezi od 64,15 +1,33 do 75,6 1,2 a pro
frakci < 2pm od 100,0 1,0 do 154
+0,9 m*/g.

Na zadkladé provedenych méfeni, lze
konstatovat, ze v bentonitu Rokle pfi
tepelné zatézi do 95 °C po dobu 4 let
nedoslo k vyraznym zméndm v minera-
logickém slozeni. Ani mikrostrukturni
meéfeni vliv teploty v sledovaném
méfitku 4 let nepotvrdil. Hanuldkova
(2013) v8ak ovéfila, Ze v systému doslo ke
vzniku proménlivého geochemického
pole v porovych vodach. Proto je nutné
ve studiu stability bentonitu stdle
pokracovat a predevsim v dlouhodo-
béjsim méfitku, kdy se zmény
vchemismu poérovych vod mizou
odrazit i na mineralogickém sloZeni.

Jackson, M. L. (1975): Soil chemical analysis — Advanced Course, 2nd edition. Published by the author, Madison
Hanulakova, D. (2013): Geochemie interakci bentonitu v podminkach Ulozist vyhorelého jaderného paliva. — MS,

Disertacni prace, PfF, Masarykova univerzita. Brno.
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Petrologické vyhodnoceni vybranych prospek¢nich vrtd
nesvacilského prikopu

Katerina Gricova a Jaromir Leichmann
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357119@mail.muni.cz

Nesvacﬂsky pfikop patii k nejvyznam-
néj$im naftoplynonosnym oblastem v CR.
V ramci autochtonni sedimentarni vyplné
hraji nejvyzna-mnéjsi roli sedimenty
autochtonniho paleogénu. Po ustupu
kiidového more byl jv. okraj Ceského
masivu postizen zlomovou tektonikou.
Nesvacilska deprese byla vyhloubena
fekami béhem svrchni kiidy a raného
paleogénu. (Picha et al., 2006). Za uc¢elem
petrologického vyhodnoceni byly vybrany
prospekéni vrty BoSovice - 1 a 2
a Nesvacilka - 1 a 2, které se nachazi
v severni ¢asti nesvacilského prikopu.
Bosovice

Makroskopicky se u studovanych vzorki
jednd o piskovce nebo slepence. Z
hlavnich  horninotvornych  minerala
prevazuje kiemen a Zivce. Z Zivcli mirné
prevazuje K-zZivec, u kterého je pozoro-
vana pertitickd stavba a karlovarské
dvojcatné srtsty. Castd je i pritomnost
plagioklast - albit. Z dal$ich minerala
jsou zastoupeny slidy - muskovit, biotit,
chloritizovany biotit, dale turmalin. Podle
chemickych analyz u turmalinu pfevysuje
MgO nad FeO. Chemické sloZeni granati
odpovida spesartin-almandinovému
granatu. Akcesorické mineraly tvofi
detriticky ilmenit, rutil, chromit, zirkon,
apatit, monazit a autigenni glaukonit
v matrix. Studované horniny se od sebe
odlisyji charakterem pojiva. U vrtu BOS 1
se jedna o jemnozrnnou matrix tvorenou
prevazné jilovitymi minerdly, kfemenem,
zivci, kaolinitem a biotitem. V prlpade

vitu BOS 2 se vyskytuje prevazné
karbonaticky tmel.
Nesvacilka

Jedna se o prachovce a jilovce, které byly
navic podrobeny RTG-difrak¢ni analyze -
ve vSech vzorcich prevlada kiemen, slidy
a kaolinit, vyskytuji se alkalické Zivce
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i plagioklasy. Dalsi studium ukazuje, Ze je
ve vsech vzorcich pfitomen glaukonit, ve
véts$iné vzorkd také pyrit. Z minerdlnich
zrn je pritomen kiemen, K-Zivec, biotit
bohaty na Ti, muskovit a chlorit, ktery ma
zvySeny obsah MgO, objevuje se také
framboidalni pyrit. Matrix zde tvori
jilovité mineraly a vyskytuje se spousta
organické hmoty. Ve vzorku je patrny
ostry prechod jemnéjsi a hrubsi faze, ktere
se od sebe liSi mnozstvim akcesorii
amnozstvim Zzivcd. Mezi akcesorické
minerdly dominuji Fe a Ti faze, pfevdazné
detriticky rutil a ilmenit, dale detriticky
monazit, titanit, epidot, zirkon a granat
(almandin s pyropovou a grosularovou
slozkou). Chemické slozeni detritickych
monazith  odpovidd ~ monazitu-(Ce).
Vysledky datovani pomoci EMS odpovida
stari 340+56 Ma a 366+61 Ma.

Podobnost vzorkdi v mineralogickém
sloZeni liSicim se jen ve velikosti zrn ¢i
hojnosti ~ jejich  zastoupeni  vede
k ptredpokladu, Ze zdrojové horniny
budou stejné, ale kviili rozdilnému pojivu
ve vzorcich se bude liSit sedimentacni
nebo diagenetické prostfedi. Pritomnost
relativné cerstvych zivci i biotitu ukazuje
na horniny bez pisobeni dlouhého
zvétravani. Mineralni sloZeni a horninové
ulomky ukazuji, Ze dtlezitym zdrojem
klastického materidlu byly malo chemicky
zvétralé  granitoidni horniny nebo
metamorfované horniny.  Pritomnost
spesartin-almandinového grandtu a stau-
rolitu ukazuje, Ze dalsi zdrojovou
horninou muazou byt svory. K-Zivce
s dvojCatnymi srlsty poukazuji na dalsi
zdroj z kyselych magmatickych hornin
a pfitomnost chromitu zna¢i mozZné
ultrabazické zdrojové horniny. Podle
vysledktt datovani monazitu mtizeme fici,
Ze se jedna o horniny variského stafi.

Picha, F. J., Stranik Z., Krej¢i O. (2006): Geology and Hydrocarbon Resources of the Outer Western Carpathians and
Their Foreland, Czech Republic. — In: Golonka, J., Picha, F. J. (eds): The Carpathians and their foreland: Geology
and hydrocarbon resources. The American Association of Petroleum Geologists, 49-95s.
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Geomedicinalni interpretace dat tyreologické epidemiologie s
pouzitim geoinformacnich systému (GIS) v oblasti
Zdarskych vrchi
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Cilem posteru je prezentace vysledkt
multidisciplindrni geomedicinalni stu-
die z oblasti Ceskomoravské Vysociny,
konkrétné  Zdarskych vrcha. Jde
o posouzeni vlivu pozadové radio-
aktivity a dalSich environmentalnich
rizik (stav ovzdusi, kvalita pitné vody,
intenzita dopravy) na zdravi détské
populace pomoci vyhodnoceni tyreo-
antropologickych parametrad u skupin
Skoldktt ve véku 6-16 let (n=8s2).
Posouzeni probihalo pomoci geostati-
stického vyhodnoceni vstupnich dat
v prostfedi geo-informacnich systémi
(ArcGis 10.2).

Gama- sl)ektrometrlcke udaje  (3°U,
*2Th, B4/37Cg) se zohlednénim
vyskytu 222Rn umoznuji  posouzeni
pozadovych radia¢nich vlivii. Polohova
informace a prostorové propojeni dat
umoziuje posouzeni vlivu nadmérného
environmentalniho stresu v mapova-
nych lokalitach, diky vyuziti geostati-
stickch metod a naslednému statistic-
kému vyhodnocenim jednotlivych
tyreoantropologickych parametra. Uro-
ven oxida¢niho stresu je patrna v che-

mokinetice halogent (I, Br, F, CI),
dostupnosti Se, a jejich dopadem na
vyskyt autoimunnich tyreoapatii ve
vazbé na uroven jodace (,jodové
kyvadlo“). Metodou NAA ble urceny
ekvivalentni obsahy “Be, ®’Cs, *°K v pici
z pfrilehlych pastvin skotu poskytuji
informaci o jodaci mlé¢né bilkoviny.

Z vysledkd vyplyva moZnost negativ-
niho ovlivnéni tyreoantropologickych
parametrd vlivy vnéjsiho prostiedi
(SO.,, NO,, intenzita  dopravy,
respirabilni aerosoly).

GIS jsou vhodnym prostfedkem k ana-
lyzam, zobrazovani a uchovavani
epidemiologickych dat a monitorovani
zdravotniho stavu vybranych populaci
obyvatel. Umozniuji studium environ-
mentdlnich vlivh v SirSich souvislos-
tech. Diky tomuto komplexnéjsimu
pohledu mizeme odhalit urcité vztahy,
které by pfii jednostranném zkoumani
ztstaly skryty. Diky epidemiologickym
nalezim a vyhledani rizikovych lokalit
mohou byt doporucena preventivni
opatfeni.
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Koncepcny model environmentalnej zataze: skladka TKO
Lubina — Palcekove (Slovensko)

Jana Gumarova®, Branislav Fri¢ovsky?, Jozef Kordik? a Igor Slaninka?

1 Oddelenie neogénu a kvartéru, Statny geologicky Ustav Dionyza Stura, Mlynské dolina 1, 817 o4 Bratislava;
jana.gumanova@geology.sk
2 Oddelenie hydrogeoldgie a geotermalnej energie, Statny geologicky Ustav Dionyza Stura, Mlynska dolina 1, 817 o4 Bratislava
3 Oddelenie geochémie Zivotného prostredia, Statny geologicky Ustav Dionyza Stura, Mlynska dolina 1, 817 o4 Bratislava

Koncepény model environmentalnej
zataze predstavuje sumarizdciu priesto-
rovych  vztahov  antropogénneho,
geologického a  hydrogeologického
prostredia v suvislosti s existenciou,
charakterom, a moznostami transportu
kontamindcie, pri zohladneni jej
povodu a spdsobu generovania.
Konstrukcia koncepéného modelu sa
opiera o geologicku stavbu lokality a jej
variabilitu v priestore, ktord ovplyvnuje
priestorové rozlozenie priepustnych
a nepriepustnych vrstiev na zdklade
defini¢nych hydraulickych parametrov.
Pri odhade transportu kontamindcie
ajej rezimového dosahu zohrava
kl'a¢ova tlohu geochemické zloZenie
kontaminantov na zdklade udajov
predoslych etdp prieskumu a aktudl-
neho monitoringu (Suter, 2012).

Zdroj kontamindcie tvori zavazany
a zhutnovany inertny, stavebny, zmie-
Sany a medicinsky material dovazany
zo Starej Turej. Ako hlavné polutanty
boli identifikované Ca, K, NH4, NO,, F,
B, Cl, (sk. A) NEL, tenzidy (sk. B) Al, Ni,
CN, Cu, As a Mn (sk. C).

Bezprostredné geologické prostredie
predstavuju piescité hliny az ily s izolo-

vanymi polohami piescitych Strkov
deltavialnneho vyvoja (kvartér),
s nepriepustnym, ilovo - sliefiovym
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podlozim tzv. myjavskej skupiny
(paleogén). Piezometricka urovenl 2-
5m.p.t. podmienuje komunikaciu
podzemnych vod so skladkovym
materidlom v obdobi vysokych stavov
(Kubic¢ka et al., 1994).

Podzemna voda a kvartérne sedimenty
predstavuju recipienty kontamindcie
generovanej interakciou na rozhrani
podzemna voda - skladkovy material.
Receptor povrchovych vod Sasnatej
(cca 300 m ]) je potencidlne v dosahu
transportu skupiny A. Podzemné vody
a kvartérne sedimenty, respektive orna
poda (~ 100 m J a V) su pravdepodobne
ohrozené transportom a akumuldciou
kontaminantov skupiny B a C s nizZ$ou
schopnostou mobility v relativne malo
priepustnom prostredi.

Na extenziu kontaminacie poukazuje
suc¢asny monitoring EC v archivnych a
novovybudovanych hydrogeologickych
- monitorovacich vrtoch (VNi64-1 az
VN164-4), respektive geochemické roz-
bory podzemnych vod. Napriek tomu
znecistenie, ani jeho transport, vzhla-
dom na vzdialenost najblizieho sidla
Stard Tura (cca 1 km V) nepredstavuje
bezprostredné ohrozenie obyvatelstva,
a skladka reprezentuje environ-
mentalnu zataz lokdlneho vyznamu.

Kubicka, P., Potys, Z., Plekanec, P. (1994): Stara Turd - skladka TKO, cast A: Vplyv skladky na podzemné vody a
horninové prostredie, ¢ast B: Hodnotenie stavu nakladania s odpadmi v lokalite a néavrh systémovych a
technickych opatreni. — MS, HGP. Archiv Geofondu, SGUDS, Bratislava, (nestr.)

Suter, G.W. (2012): Developing conceptual models for complex ecological risk assessment. — Human and Ecological
Risk Assessment: An International Journal, 5 (2), pp. 375-396

37



Otevieny kongres Ceské geologické spole¢nosti a Slovenskej geologickej spolo¢nosti Mikulov 14. 10. - 17. 10. 2015

Relativni kvantifikace stability zZlom0 v regionalnim
napétovem poli — metodika a priklady aplikaci

Josef Havir

Ustav fyziky Zemé, Pfirodov&decka fakulta, Masarykova univerzita, Tvrdého 12 602 0o Brno;
Josef.Havir@ipe.muni.cz

Zména napjatostniho stavu na plose
zlomu muaze vést k reaktivaci dané
zlomové struktury. Vyznamnou zmeé-
nou muze byt z tohoto hlediska zména
vSesmérné slozky napéti, ke které
bézné dochazi jednak vlivem piirozené
cirkulace fluid v horninovém prostiedi
a jednak i v dusledku lidské aktivity
(napf. ukladani plynt do podzemnich
zasobnik®, tézba ropy apod.). Rizné
zlomy mohou mit ovsem zcela odlisnou
miru nachylnosti k reaktivaci. Stabilita
zlom Uzce souvisi nejen s charakterem
napétového pole, ale také s reologic-
kymi vlastnostmi a s geometrii
jednotlivych zlomovych struktur.

Pro kvantifikaci miry nachylnosti
k reaktivaci pfi studiu stability zlomd je
vyuZivana fada parametra (viz stru¢ny
prehled v praci Mildren et al., 2005).
Siroké uplatnéni ma napi. parametr AP
definovany jako rozdil mezi velikosti
normalového napéti aktudlné pusobi-
ciho na plochu zlomu a kritického
normalového napéti pro dany zlom.
Urceni parametru AP ale vyZaduje
znalost uplného tenzoru napéti (Sest
nezavislych slozek), koeficientu tfeni
a koheze, coz omezuje pouzitelnost
dané metodiky. Proto byla odvozena
relativni forma diskutovaného paramet-
ru oznacena jako relativni reaktivac¢ni
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potencidl A, (Svancara et al., 2008).
Nezavisle byl podobny relativni para-
metr zaveden také Vavrycukem (20m)
(parametr I, pticemz plati: I=1-A;).
Vyhodou relativniho parametru je fakt,
Ze jeho hodnota nezavisi na kohezi a ze
pro jeho urceni postaci znalost pouze
tzv. redukovaného tenzoru napéti (¢tyti
nezavislé slozky, viz Angelier, 1990).
Pro spravnou interpretaci vypoctenych
hodnot parametru A, je tfeba vzit také
v uvahu mozny vliv nepfesnosti pou-
zitych vstupnich udajt. Z toho divodu
je analyzovan dopad moznych chyb
vstupnich dat na vypocet relativniho
reaktiva¢niho potencialu. Ukazuje se,
Ze vypocCty jsou dostatecné robustni
viaci  Sirokému  rozptylu  hodnot
koeficientu tfeni béznému v horni-
novém prostiedi. Vétsi pozornost je
zapotiebi vénovat alespon pfibliznému
ur¢eni tvaru kvadriky napéti (napf.
Lodeho parametru). Nejvyznamnéjsi
roli pak pfi vypocétech hraje presnost
ur¢eni orientace hlavnich os napéti
a geometrie zlomu.

Cilem pfrispévku je ukazat vliv
nepresnosti ~ vstupnich  udaji  na
konkrétnich ~ pfikladech  aplikace

metody v prostoru Malych Karpat
a v jizni ¢asti videniské panve.

Angelier, J. (1990): Inversion of field data in fault tectonics to obtain the regional stress - Ill. A new rapid direct
inversion method by analytical means. — Geophys. J. Int., 103, 363-376.

Mildren, S. D., Hillis, R. R., Dewhurst, D. N., Lyon, P. J., Meyer, J. J., Boult, P. J. (2005): FAST: A new technique for
geomechanical assessment of the risk of reactivation-related breach of fault seals. — In: Boult P., Kaldi J. (eds.):

. Evaluating fault and cap rock seals: AAPG Hedberg Series, 2, 73-85.

Svancara, J., Havit, J., Conrad, W. (2008): Derived gravity field of the seismogenic upper crust of SE Germany and
West Bohemia and its comparison with seismicity. — Studia geoph. et geod., 52, 4, 567-588.

VavryCuk, V. (2011): Principal earthquakes: Theory and observations from the 2008 West Bohemia swarm. — Earth

and Planetary Science Lettes, 305, 290-296.
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Paleoenvironmentalni rekonstrukce posledniho glacialu ze
sprasi a fluvialnich sedimentd na lokalité Cata (Levice, Slovensko)

Jan Hosek?, Libor Petr?, Lenka Lisa®, Michal Horsak®, Lenka Vejrostova“, Ales Bajer®
a Zdenék Gottwald®

1 Ceskd geologicka sluzba, Klarov 3, Praha 1; johan.hosek@gmail.com
2 Ustav botaniky a zoologie, PF, Masarykovy University Brno, KotlaFska 2, Brno, 611 37; petr.libor@gmail.com; horsak@sci.muni.cz
3 Geologicky Ustav AV CR, v. v. i, Rozvojova 269, Praha 6, 165 00; lisa@gli.cas.cz;
4 Katedra Fyzické geografie a geoekologie, PfF UK, Albertov 6, Praha 2; vejrostova.lenka@gmail.com
5 Ustav geologie a pedologie, Lesnicka a dievarska fakulta Mendelovy University v Brné, Zeméd&lska 3, Brno;
bajer@mendelu.cz; zdenek.gott@seznam.cz

Dominantni facii mezi kvartérnimi
sedimenty jihozapadniho Slovenska jsou
sprase, dosahujici nezfidka azZ 30 m moc-
nosti. Utrzkovité jsou zde zachovany
akumulace ze spodniho a stfedniho pleis-
tocénu (Komjatice, Senec, Nové Mésto n.
Vahom a dalsi); drtiva vétsina sprasi, v§ak
reprezentuje nejmladsi faze pleistocénu, tj.
posledniho (viselského) glacidlu. Sprase
tohoto stafi pokryvaji také rozsahlé roviny
mezi Hronem a Vahem.

Zkoumana lokalita se nachazi v Pohronské
vrchoviné pfi jiznim okraji vesnice Cata
(okres Levice). V ndrazovém biehu Hronu
je zde odkryta komplikovand az 12 m
mocna sekvence sprasi, fosilnich ptd
a fluvialnich sedimentd. Na bazi se nachazi
hrubozrnné ti¢ni stérky z predposledniho
(salského) glacidlu, na nichz lezi vapnité
jily prechazejici plynule do jemnozrnych
piscitoprachovitych sedimenti. Tato facie
reprezentuje pravdépodobné ,overbank”
sedimenty, prip. sedimenty postupné
zanaseného opusténého koryta Hronu.
Provedené malakologické analyzy nazna-
Cuji, Ze k usazovani popsaného sedimentu
dochazelo v pribéhu nékterého ze stadidlu
casného viselského glacidlu. Fluvidlni
sedimenty jsou nasledné piekryty vapni-
tym prachem s vyrazné lupenitou
odlucnosti. Texturni znaky, spole¢né s aso-
ciaci meékkysich spolecenstvech tohoto
horizontu, svéd¢i o tom, Ze se jednd
ospras, kterd byla sedimentovana do
vodniho, pfip. mokiadniho prostiedi. Na
tomto sedimentu se béhem interstadidlu
¢asného glacidlu (brorup?) vyvinuly dva
ptdni horizonty, dosahujici v centralni
¢asti mocnosti 2,5 m. Spodni padni
horizont je temné cerny, prizmaticky
rozpadavy a na bazi ma vyvinuty mocny
karbonatovy horizont. Na ném lezici ptidni
horizont je tmavé Sedy a vyrazné jilovity.

V nékterych castech profilu jevi znamky
redepozice. Pidni horizonty jsou piekryty
1-2 m mocnou polohou eolickych, misty
redeponovych sedimenttdi, souhrnné inter-
pretovanych jako spras. Na jejim povrchu
je zachovan Bt kambicky horizont
vyvinuty béhem teplejsi faze posledniho
glacidlu. Na celou popsanou sekvenci
béhem pleniglacidlu sedimentovala az 6 m
mocnad vrstva sprasi a sprasovych sedi-
mentti), ve které byl zachycen horizont
slabé vyvinuté ptdy (inicidlni hnédozem,
pravdépodobné z interstadidlu dene-
kamp). Mimo chladnomilnd stepni
spolecenstva mékkysti byl v této sprasi
nalezen i zbytek mamutiho klu.

Popsana sprasova série tvofi geomor-
fologicky formu velmi ploché ,duny”
(gréda), ktera byla erozivni ¢innosti Hronu
podélné odkryta v celkové délce vice nez
500 m. Tato skute¢nost nabizi mj.
jedine¢nou pfilezitost zkoumat podrobné
vyvoj jednotlivych fosilnich pid v ramci
ptdni katény. Lokalita byla vzorkovana
kontinudlné po 5 cm na 3 profilech
a odebrany materidl podroben geochemic-
kym, sedimentologickym, pedologickym
a magnetomineralogickym analyzam. Vy-
brané horizonty byly zhodnoceny malako-
logickou a mikromorfologickou analyzou
adatovany pomoci opticky stimulované
luminiscence. Ziskané vysledky poskytuji
podrobné informace o paleoenviron-
mentdlnich zménach, ke kterym docha-
zelo v pribéhu posledniho glacidlu v obla-
sti severnitho okraje Panonské panve.
Z tohoto prostoru, na rozdil od jiznéji
azapadnéji situovanych oblasti, nebyly
doposud podobné informace k dispozici.
Cata se tedy jevi jako pomérné zisadni
lokalita pro pochopeni paleoenvironmen-
talniho vyvoje posledniho glacidlu vycho-
dni ¢asti stiedni Evropy.
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Pleistocenni jezera na Treborisku
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Limnické sedimenty patii mezi nejcennéjsi
kvartérni  facie, poskytujici ~ detailni
informace o paleoenvironmentalnich zmé-
nach v nejmladsi geologické minulosti.
V porovnani s rozsahlymi oblastmi severni
Evropy se vsak pleistocenni jezera na
nasem uzemi vyskytuji jen velmi vzacné,
coz je zplsobeno Clenitosti reliéfu a pozici
mimo dosah kontinentdlniho zalednéni.
Unikatni oblasti se v tomto smyslu ukazuje
byt plocha krajina Trebonské panve,
zejména Uzemi lezici mezi Veselim nad
Luznici a Tteboni. Doposud zde bylo
zdokumentovano 13 jezernich panvi
dosahujici rozsahu az neékolik desitek
hektartt a hloubek od 5 do 1 m. Vznikly
koncem vrcholného glacidlu (cca 16 tis.
pred soucasnosti) neotektonickymi, pfip.
termokrasovymi procesy. VétSina téchto
jezer je nyni skryta pod hladinou rybnikd,
budovanych zde od 16. stol. Podrobné
radiokarbonové datovani potvrdilo, Ze
sedimentarni vypln nejvétsich jezernich
panvi (Velky Tisy a Svarcenberk) poskytuje
kompletni a velmi detailni zdznam pro
obdobi pozdniho glacidlu a spodniho
holocénu. Tento usek, vyznacujici se sérii
vyraznych, viceméné globalnich klimatic-

kych oscilaci, je =zcela zdsadni pro
pochopeni mechanismu prechodu

glacidlniho rezimu do interglacidlniho.
V souvislosti se zminénym nedostatkem
vhodnych archivii byly znalosti o pribéhu
téchto klimatickych zmén na nasem tizemi
doposud zna¢né omezené. Vysledky studia

rostlinnych a Zivo¢i$nych poztstatkt (pyl,
rostlinné makrozbytky, bezobratli, fasy,
ryby a dalsi) prokazaly, Ze jezerni
ekosystémy i terestrickd vegetace $irsiho
okoli citlivé reagovali na pozdné glacidlni
a holocenni klimatické vykyvy. Pomoci
sedimentologickych, geochemickych
a magnetomineralogickych analyz byla
rekonstruovana dynamika eroznésedimen-
tacnich procestt v povodi jednotlivych
jezer. Korelace vysledkd s palynologickymi
daty a izotopickou skdlou gronskych
ledovcti naznacila, Ze zmény v intenzité
téchto procesil jsou zplisobeny klimatic-
kymi oscilacemi, a Ze lze ziskané kiivky
vyuzit jako pomeérné robustni klimato-
stratigraficky nastroj pro obdobi pozdniho
glacidlu. Paralelizaci poznatki ziskanych
z jednotlivych jezernich panvi se navic
podafiilo odlisit obecné trendy dynamiky
environmentdlnich a  hydrologickych
procest od jejich lokalnich variant.

Krajina s rozsihlymi vodnimi plochami
musela zcela jisté pritahovat pozornost
tehdejsich lidi, coz potvrdily archeologické
sbéry a prizkumy v okoli byvalych jezer -
na elevacich lemuyjicich jednotlivé deprese
byla nalezena stipand industrie pozdné
paleolitického a mezolitického stafi.
Treborisko, o kterém Ize na zakladé
soucasnych zjisténi bez nadsazky hovofit
jako o jezerni krajiné, tak predstavuje
z pohledu kvartérni paleoekologie, paleo-
geografie ¢i archeologie oblast mimo-
radného vyznamu.

Vyzkum je finan¢né podpoten projekty GAUK (1472214), GA CR (¢&. 13-08169) a PAPAVER

(CZ.1.07/2.3.00/20.02809).
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Mramory pri hranici moldanubika a moravika v prostoru
Breznik — Oslavany

Stanislav Houzar

Mineralogicko-petrografické odd., Moravské zemské muzeum, Zelny trh 6, 659 37 Brno,
shouzar@mzm.cz

Podél styku moldanubické zény a
moravosilesika na zdpadni Moravé se
vyskytuje nékolik litologicky odlisnych
komplex® s mramory.

Piimo na bite$ské jednotce (stari
protolitu ortoruly 578-586 Ma) lezi
olesnickd jednotka, tvorend tmavymi
muskovit-biotitickymi  pararulami a
svory, vyzna¢na nékolika polohami
grafitdh a grafitickych rul dGzce
sdruzenych s mramory a kvarcity, pfi
nadlozi pak s mens$imi polohami
amfibolitt (Jaro$, 1992). Mramory jsou
Sedé a bilé, prevazné kalcitické, misty
zna¢né bohaté silikaty. Prevlada
flogopitovy, casto grafiticky subtyp
s asociaci Cal+Phl+Tr+Qtz+GrzDol
+Ms. Velmi casty je také tremolitovy
subtyp (Cal+Tr+Qtz+Dol), s tremolitem
aZ 4 generaci (vyjime¢né s diopsidem -
poloha jen <50 cm). Dolomitické
flogopitové a tremolitové mramory jsou
vzacnéj$i (asociace Tr+Dol). Ojedinélé
jsou CaSi-horniny  (Di+Pl+Qtz+Kfs
+Amp). PTX podminky dominujici
metamorfozy M2 odpovidaji T 600-
670° P 8-10 kbar, Xco, 0,1-0,6, (pfip.
<0,2, sdiopsidem; Burianek, zoul;.
V mramorech pfi hranici s bitesskou
ortorulou chybi projevy skarnizace,
jinak v arealech granitoidnich intruzi
zcela bézné. Nadlozni jednotka
(,moravskd svorova zona“) je tvofena
hrubé lepidoblastickymi svory, s Cas-
tymi amfibolity, v nadlozi s ,rGZovymi
migmatity“ (metatexity) s muskovitem.
Jen ojedinéle obsahuje kalcitické
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mramory s flogopitem a ojedinéle s tre-
molitem; jejich mocnost je pouze <1 m.

V piimém nadlozi, oddélené tektonicky
(Jaro$, 1992), vystupuji migmatity a sil-
limanit-biotitické pararuly s amfibolity,
mramory, CaSi-horninami a s ojedi-
nélymi peridotity. Jako celek lezi
v podlozi naméstského granulitového
télesa s peridotity (Mohelno, Hrubsice).
Mramory jsou pfevazné dolomitické;
¢aste¢né jde o velmi cisté bilé dolomity
bez pfimési silikatd. Dominuje chlorit-
forsteritovy a flogopitovy subtyp, zcela
vyjimecny je typ diopsid-forsteritovy.
Mensi polohy kalcitickych mramort

nalezeji  prevazné  flogopitovému
subtypu, vzacnéji spinel-forsteritovému
subtypu, ojedinéle s hydroxylklino-

humitem. CaSi-horniny maji typickou
asociaci Di+Pl+Grs+Scp, akcesoricky je
titanit, misty scheelit. Celda sekvence
s mramory odpovida pestré jednotce
strazeckého moldanubika a pestré
jednotce podél zapadniho okraje
tfebi¢ského plutonu. Podminky
progradni metamorfézy odpovidaji T
650-750°%, P 3-4 kbar, Xco, 0,1-0,4.
Typicka je vSak retrogradni
serpentinizace forsteritu pri T<500°
a Xc0,<0,05.

Podobny vztah analogickych dvou (t¥i)
komplexi existuje mezi vranovskou,
Safovskou a podhradskou jednotkou,
stejné jako mezi drosendorfskou (=
vraténinskou) a gfohlskou jednotkou
s granulity a s retrogradnimi eklogity z.
od Drosendorfu a u Jemnice na jz.
Moravé.

Buridnek D. (2011): Metamorfni vyvoj svrchniho ptikrovu moravika v jiznim kfidle svratecké klenby. — Acta Mus.

Morav. Sci. nat., 96 (1), pp. 83-94, Brno.

Houzar S., Novak M. (1991): Dolomite marbles at contact of the Moldanubicum and Moravicum in the area between
Jasenice and Oslavany. — Acta Mus. Morav. Sci. nat., 76, pp. 83-94, Brno.
Jaros J. (1992): The nappe structure in the Svratka Dome. — Proceed. 1st International Conf. on the Bohemian Massif,

Praque (1988), pp- 137-140, Praha..
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Chemickeé slozeni primarnich a puklinovych turmalin{ v
granitickych pegmatitech - odraz krystalizace v otevieném /
uzavieném systému

Sebastian Hreus

Ustav geologickych véd, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlafska 2, 611 37 Brno;
sebastian.hreus@gmail.com

Tato prace srovnava chemické slozeni  okraje ke stfedu pegmatitu - kde je
primarnich a puklinovych turmalin@ obsah Mg pod hranici detekce.
z pegmatitovych téles v Radkovicich U turmalint z puklin je pozorovatelna
(U ov¢irny), v Krasonicich u Zeletavy variace v obsahu Mg, ktery nikdy neni
av Marsikové (Scheibengraben), které  pod hranici detekce. To svéd¢i o tom,
pronikaji  rGznymi typy hornin. Ze primarni turmalin vznikal najdiive
Pegmatit v Radkovicich, ktery je votevieném systému, kdy z okolniho
predstavitelem lepidolitového subtypu, serpentinitu pfijimal Mg, pak se systém
vykazuje zonadlni stavbu. Jednim z mala  uzavfel. Puklinovy turmalin pak vznikal
znakt kontaminace je zvySeny obsah ve  znovu  otevieném  systému
Mg u turmalind, a to pouze v okrajové v subsolidu.

zoné (Selway et al., 1999; Novdk, 2000; V Krasonickém pegmatitu dochazi
2007; Hreus, 2014). Pegmatit Krasonice  u primdrnich turmalind k poklesu Mg
také nalezi k lepidolitovému subtypu, smérem do stfedu pegmatitu stejné
ma zondlni stavbu, ale pronikd jako v Radkovicich a znovu ukazuje
kalcitickym mramorem. Chemické slo- postupné uzavieni systému. Analyzy
Zeni turmalind, zejména pii kontaktu puklinovych turmalint znovu ukazuji
smramorem a na trhlinach vykazuje na otevieni systému béhem subsolidu.
vysokou miru kontaminace (Musel, Na lokalité Marsikov obsahuje primarni
2009). Marsikovsky pegmatit proni- turmalin jen velmi nizky obsah Mg,
kajici amfibolitem je ptikladem beryl-  stejné jako turmalin na trhliné v K-zZivci
kolumbitového subtypu. Vnitini stavba a kifemeni. Druhy typ puklinového
pegmatitu je nepravidelnd, texturné- turmalinu je Mg-obohaceny. Chovani
paragenetické jednotky jsou rozmistény Mg v Marsikové je komplikovanéjsi
nesouvisle a netvori kontinualni zény a vyzaduje detailnéjsi studium.

(Novak et al., 2003). Vyvoj obsahu Ti v turmalinech je na
Obsah Mg v primarnich turmalinech na  lokalité Krasonice podobny s vyvojem
lokalité Radkovice klesa smérem od obsahu Mg.
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Dierkavce a nanoplankton Dunajskej panvy z vrtov Nova
Vieska-1 a Modrany-1

Natalia Hudackova®, Adriena Zlinska” a Eva Halasova®

1 Univerzita Komenského, Katedra Geoldgie a paleontoldgie, Mlynska dolina, Bratislava, Slovenska
republika;hudackova@fns.uniba.sk
2 Statny geologicky Ustav Dionyza Stura Mlynska dolina 1, 817 o4 Bratislava 11

Hoci bolo tizemie Dunajskej panvy v druhej
polovici minulého storocia podrobené
prieskumu na pritomnost uhlovodikov,
staré data uvadzaja biostratigrafické
a paleoekologické  spracovanie  velmi
stru¢ne. V ramci projektu APVV DANUBE
sme spracovali jadra vrtov Nova Vieska
(NV-1) a Modrany (M-1) ktoré boli
uschované v skladoch Nafta as. Horninové
vzorky boli spracovavané standardnymi
metodami za ucelom separacie dierkavcov
a vapnitého nanoplanktonu, obe skupiny
fosilii boli studované z identickej vzorky.
Vzorky z najhlbsich dostupnych jadier vrtu
NVa (31 30890 m) radime do
najmladsieho priabonu. Vo vrte M-1, ktory
je situovany zdpadne od vrtu NV-,
studované mikrofosilie z hlbokych jadier
(1990 - 1995 m) poukazuju tiez na
priabonsky vek, v spolocenstve kokolitiek
dominuja Coccolithus pelagicus,
D. bisectus, R. hillae, R. dictyoda, kym
vnadloznych vrstvach (1855 - 1859 m) vo
vzorkdich s drobnymi  formami
planktonickych  dierkavcov (cca. 99%
spolocenstva) a vapnitym nanoplankténom
zény NP 22 je dokumentovany rano
rupelsky vek. Sedimenty spodného badenu
sme zachytili vo vrte M-1 (1755 - 1698 m) bez
indexovych druhov a vo vrte NV-1 (2431 -
2435 m), kde sa poskodené schranky
lentikulin vyskytuja v asocidcii sindexo-
ymi  druhmi  Globigerinoides  sicanus
a Praeorbulina glomerosa, ktorych spolo¢ny
vyskyt umoziiuje stanovit vek studovanych
sedimentov medzi 15,2 - 14,5 Ma podla
laccarino et al (20m). Vo vrte NV4,
najspodnejsi vyskyt Orbulina suturalis spolu
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s Praeorbulina circularis (1404 - 1405 m)
uprestiyje vek na 14.7 az 14.5 Ma podla skaly
Holcovda a Demeny (2012). Vapnité
nanofosilie zony NN5b (1405 - 1404 m) tiez
radia sedimenty do spodného badenu.
Spoloc¢enstvo zony NN6 bolo identifiko-
vané vo vrte MO-1 (1098 - 103 m), na
zdklade absencie druhu Sphenolithus
heteromorphus v asociacii s prevladajacimi
diskoastermi (Discoaster broweri, D. varia-
bilis, D. exilis). Tieto sedimenty obsahuju
velmi bohaté a diverzifikované spolocen-
stvo dierkavcov s dominanciou Globigerina
bulloides v planktonickej asociacii a typic-
kymi  bentickymi  dierkavcami  zdny
Bulimina-Bolivina  (Bulimina  elongata,
Bolivina dilatata a Asterigerinata planorbis).
Zbéna NNG6 je vo vrte NV-1 identifikovana
v intervale 1030 az 1020 m, vrchno badensky
vek doklada casta Pappina neudorfensis,
aakme planktonického zdastupcu Turbo-
rotalita quinqueloba mo6ze dokumentovat
upwelling. Spodnosarmatské spolocenstvo
dierkavcov tvorené taxonmi Articulina
sarmatica, Elphidium josephinum,
Quingqueloculina a Triloculina sa nachadza
vo vrte MO-1 (1050 - 1056 m), z nanofosilii
ho sprevadza akme  Helicosphaera
pseudoumbilica. Vo vrte NV-1 dierkavce
Streptochilus globularis a akme Bolivina
sarmatica (900.4 - 9o1.4 m), nasledované
hojnymi elfidiami (860 - 857 m) dokladaju
vyssiu cast spodného sarmatu.
Podakovanie: Praca bola financ¢ne
podporena grantovymi ulohami APVV
0099-11 DANUBE a APVV-14-o18. Osobitne
autori dakuju firme Nafta a.s. za umoznenie
pristupu k ulozenému materidlu.

Holcova, K., Demény, A. 2012: The oxygen and carbon isotopic composition of Langhian foraminiferal tests as a
palaeoecological proxy in a marginal part of the Carpathian Foredeep (Czech Republic). — Geologica Carpathica,

63 (2): 121-137.

laccarino, S.M., Di Stefano, A., Foresi, L.M., Turco, E., Baldassin,i N., Cascella, A., Da Prato, S., Ferraro, L., Gennari,
R., Hilgen, F.J., Lirer, F., Maniscalco, R., Mazzei, R., Riforgiato, F., Russo, B., Sagnotti, L., Salvatorini, G.,
Speranza, F., Verducci, M., 2011: High-resolution integrated stratigraphy of the upper Burdigalian-lower
Langhian in the Mediterranean: the Langhian historical stratotype and new candidate section for defining its

GSSP. — Stratigraphy, 8, 199—215
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Struktura termalni mineralni vody Pasohlavky-Musov

Monika Chladilova

Ustav geologickych v&d, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlafska 2, 611 37 Brno;
mona.ch@seznam.cz

PredloZena studie se zabyva termalnimi
minerdlnimi  vodami na  tzemi
Pasohlavky - Musov. Podrobnéji se
zabyva vrty MU3G a Pa2G. Cilem této
studie  bylo popsat strukturu
minerdlnich vod v této oblasti na
zakladé archivnich dat. Dal$imi dil¢imi
cili bylo popsat rezim podzemnich vod

na dané lokalité, dale popsat
hydrogeologickou strukturu a také
hydrogeochemickou  charakteristiku

mineralnich vod.

Ze ziskanych naméfenych hodnot byly
vytvofeny dvé tabulky v programu MS
Excel 2007 a nasledné byl vytvofen
pomoci programu Geochemist’s
Workbench Pipertv diagram, ktery
graficky znazornuje chemické slozeni
téchto sodno - chloridovych vod.
Pomoci programu MS Excel 2007 byly
udélany dalsi tfi grafy, které znazornuji
mnozstvi  zastoupenych  nékterych
vybranych prvkd, jako jsou K, Ca, Fe,
Mg, Na. V programu AutoCAD byly
narysovany  prafezy  geologickymi
vrstvami ve vrtech, jsou zde naznaceny
i artézské pretoky a vrstvy, které byly
zjistény. Vrty MU3G a Pa2G obsahuji
mineralni vody s mineralizaci 1,5-2,8 g/1
Na - Cl typu a Ca - HCO; nebo Na -
NaHCO; podtypu (Michaflcek 1995).
Rezim podzemnich vod byl charakte-
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rizovan podle Franka et al. (1975) jako
tlakovy, krasovy, puklinovy, s artézsky
napjatou hladinou hlubokého obéhu.
Podle nové literatury Krasného (2012)
lze tento rezim take rozdélit na dvé
zakladni hydrogeologické jednotky na
tzv. Hydrogeologicky masiv a hydro-
geologickou panev. Zkoumané vrty
Pa2G a MU3G obsahuji termdlni
minerdlni vody fazené podle normy
CSN 868000 jako pfirodni 1é¢ivé vody a
pfirodni mineralni vody stolni. Tahle
hlubokd struktura je tazena jako
polooteviena (Benakova, 1990: non vidi,
fide  Adamek et al, 1990), kde
infiltracni  oblast tvofi granitoidy
Ceského masivu, akumulaéni oblast
tvofi vapence a dolomity stafi jury
a oblast vyvérova je uméle vytvorena.
V blizkosti téchto vrtd lezi uzaviena
struktura, ktera ovliviiuje slozeni vod
zvrtt MU3G a Pa2G a méni je na
sodnochloridové (Remsik, 1991). Vody
jsou miseny s povrchovymi vodami
z infiltra¢ni oblasti z Ceského masivu,
které protékaji ze zapadu pies Vody
s vyraznéjsimi slozkami Ca, Mg - HCO;,
a Na - HCO, Kvili témto podminkdm
z vod z vrtl Pa2G a MU3G vznikly vody
slabé mineralizované, stfedné siro-
vodikové, silného Na - CI typu.

Adamek, J. et al. (1990): Zavérelna zprava — vrt MuSov —3G. — MS, archiv GIAS. Brno.
Franko, O Gazda, S., Michalicek, M. (1975): Tvorba a klasifikacia mlneralnych vod Z&padnych karpat. — Geol. Ust. D.

&tora. Bratislava.

Krasny, J. et al. (2012): Podzemni vody Ceské republiky. — Ceska geologicka sluzba. Praha.

Michalicek, M. (1995): Geochemické hodnoceni chemizmu vod a rozpusténych plynd vrtd MUSOV - 3G a
PASOHLAVKY - 2G. — MS, Geologické inzenyrstvi a. s. Brno.

Remsik, A.,Fendek, M.(1991): Geologlcka Studia neinjektaze pre termalny areal musov. — MS, Archiv GIAS. Brno.
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Nalezy varand ze spodniho miocénu Ceské republiky s
poznamkou k evoluci ¢eledi Varanidae
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Anguiomorpha rodu Varanus zahrnuji
jeStéry z Celedi Varanidae, skupiny
stfedné velkych az velkych, vétsinou
karnivornich  (vzdcnéji frugivornich)
Supinatych plazt, ktefi jsou rozsifeni
v tropickych a subtropickych oblastech
a jejichz fosilni zaznam sahda do svrchni
kiidy. V soucasnosti k ¢eledi Varanidae
fadime 73 druht (Koch et al., 2010).
Vétsina  publikovanych  pfehled
v souladu se studii mDNA rozliSuje tfi
hlavni skupiny druht (napft. Ast 2001),
a to indo-asijskou skupinu (rozdélenou
na dvé jasné oddélené skupiny) a indo-
australskou skupinu.

Popsany jsou zbytky skeletu nového
druhu vymfelého varana ze spodniho
miocénu (ottnang, MN 4b) lokality
Mokra-Zapadni lom (puklina 1/2001
Zelvi a puklina 2/2003 Plazi). Tento
sttedné velky varan je morfologicky
podobny  recentnim  indo-asijskym
varanim  okolo druhu  Varanus
bengalensis a od vsech ostatnich druht
rodu Varanus se odlisSuje jednou
autapomorfii a unikatni kombinaci
11 dalSich znakti. Vyzna¢nym znakem
varana z Mokré je pritomnost uzce

$picatého @hlu mezi parietalnim
a squamosalnim  vybézkem  kosti
postorbitofrotale. ~ Podél = mesidlni

adistdlni strany apikdlni ¢dsti zubni
korunky je patrny ostry hladky kyl.
Tento znak neni vyvinut u Vetsmy
recentnich asijskych varand a ziejmé
pfedstavuje plesiomorfni znak.

Za Gcelem zjisténi fylogenetické pozice
nového varana byla vytvofena datova
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matrix (449 mofologickych znakd,
87 taxont), do které byli zahrnuti ]ak
recentni, tak i fosilni zdstupci rodu
Varanus a nékolik dalSich taxont
tvoricich outgroup. Provedeny byly dva
sety vypocltlt zahrnujici dvé analyzy
o¢tu maximdlni parsimonie (TNT
v.11; Goloboff et al, 2008) doplnéné
o Bayesovskou analyzu (MRBAYES
v.3.0b.4; Huelsenbeck & Ronquist,
2001).
Kladisticka analyza prokazala blizkou
piibuznost miocenniho varana z Mokré
ke skupiné recentnich varantt okolo
druhu Varanus bengalensis fazenych do
podrodu Empagusia. Analyza dale
podporuje hypotézu, Ze miocenni
varani z Mokré jsou soucasti linie, ktera
je ancestralni vici jasné definované
skupiné africkych varand, kam patii
i Varanus rusingensis popsany ze
spodniho miocénu Keni (zona MN3).
Lze tedy predpokladat, Ze invaze
varand na africky kontinent ma svij
ptvod v Eurasii, ackoliv nejstarsi ndlezy
rodu Varanus s afinitou k africkym
varanim zname ze svrchniho eocénu
az spodniho oligocénu Egypta (Smith et
al., 2008).
Vyskyty varanG ve spodnim miocénu
lokality Mokra-Zapadni lom (puklina
1/2001 Zelvi a puklina 2/2003 Plazi) jsou
doprovazeny spolecenstvy oboj-
zivelniki a Supinatych plazd, jez
ukazuji na pfitomnost teplé humidni
faze Miocenniho klimatického optima
s MAT okolo 20 °C a MAP ~ 617937
+252-255 mm.
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Huelsenbeck, J.P., Rondquist, F. (2001): MRBAYES. Bayesian inference of phylogenetic trees. — Bioinformatics, 17,
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Diagenetické a syntektonicke stylolity v prazské synformé,
paleozoikum barrandienu

Jiri Janecka a Rostislav Melichar

Ustav geologickych véd, Prirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlafska 2, 611 37 Brno;
Jirka.Janecka@gmail.com

Stylolity, nebo také tlakové $vy, jsou pramérnd osa vras SV-JZ sméru (64/0).
lalo¢naté, zubovité az sloupcovité atva-  Po rozvinuti vras bylo mozno vymezit
ry, které vznikaji pfi nerovhomérném dva shluky os stylolitd: prvni tvoii
tlakovém  rozpousténi hornin za  stylolity témér kolmé k plose
pritomnosti fluidni faze. ProtaZeni vrstevnatosti, druhy shluk os stylolita
sloupcd stylolitti je paralelni se smérem  pak tvofi vé&jif subparalelni s vrstev-
maximalniho napéti béhem jejich natosti, orientovany k J-VJV s prameér-
vzniku a diky této vlastnosti je lze nou orientaci k JV.

vyuzit jako paleoindikatory orientace Maxima pdli osnich ploch vras maji
napjatosti (Gratier, 2005; Koehn et al, shodnou orientaci jako subhorizontdlni
2012). stylolity, vrasy tedy vznikaly ve stejné
Piitomnost stylolitd v paleozoickych orientovaném napétovém poli jako
vapencich prazské synformy zazname-  vrstevni stylolity. Rotované stylolity
nalo mnoho autorti, tektonické stylolity — dokladaji vznik vétsiny styloliti pied
vSak zminili pouze Hornidk (1991) Suchy  ndstupem vrasnéni. Osy styloliti kolmé
et al. (2000), Janecka (2004), Ferbar k ploSe vrstevnatosti  nalezejici
(2004), Halavinova et al. (2008) a Hladil =~ pravdépodobné k pozdné diagenetické
et al. (2010), podrobnéji véak studovany  fazi (Suchy et al. 2000). Vé¢jitovité
nebyly. Béhem naseho vyzkumu byly rozprostieni stylolitd subparalelnich
méfeny stylolity na vice nez 20 loka- kvrstevnatosti je bud dtsledkem
litich v Gzemi mezi Berounem reorientace napéti béhem jejich vznikuy,
a Prahou. Pivodné ziskané orientace os nebo souvisi s deformaci béhem
sloupctt (zubti) stylolitt vykazovaly poruseni zlomy a vrasnénim. Stylolity
zavislost mezi jejich orientaci a orien- tak  pravdépodobné  dokumentuji
taci vrstevnatosti. Proto byly stylolity = prechod od diageneze ke kompresnimu
numericky rotovany spolecné svrstev- napétovému poli, které vytvofilo
natosti tak, aby se vrstevnatost vrasové piikrovovou stavbu prazské
navratila do subhorizontdlni pozice. synformy.

Pro rotaci byla vétSinou pouzita
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Koehn, D., Ebner, M., Renard, F., Toussaint, R., Passchier, C. W. (2012): Modelling of stylolite geometries and stress
scaling. — Earth and Planetary Science Letters, 341-343, pp-104-113.

Suchy, V., Heijlen, W., Sykorov4, ., et al. (2000): Geochemical study of calcite veins in the Silurian and Devonian of
the Barrandian Basin (Czech Republic): evidence for widespread post-Variscan fluid flow in the central part of the
Bohemian Massif. — Sedimentary Geology, 131(3-4), pp. 201-219.
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Pozdneé devonsky a rané karbonsky magmatlsmus v jadre
Ceského masivu — zakonity odraz process ve spodni kire
a svrchnim plasti

Vojtéch Janousek™?, Karel Schulmann®, Ondrej Lexa™*, Frantisek V. Holub?,
Jan Franék® a Stanislav Vrana*

1 Ceska geologicka sluzba, Klarov 3, 118 21 Praha 1; vojtech.janousek@geology.cz
2 Ustav petrologie a strukturni geologie, Univerzita Karlova v Praze, Albertov 6, 128 43 Praha 2

Varisky granitovy magmatismus v jadie  2013). Pfi svém prichodu orogennim
Ceského masivu byl charakteri-zovan  plastém, materidl subdukované desky
pfechodem od ~375-355 Ma vapenato-  ziejmé interagoval s okolim za vzniku zil
alkalického, pies ~346 Ma draselny a drobnych téles pyroxenitd, glimmeritt
Vapenatoalkahcky k ultradra-selnému  (Becker et al, 1999) a flogopitickych
(343-335 Ma) (Zak et al., 2014). Zmény  peridotitd (Naemura et al, 2009).
chemismu plutonickych hormn a vzrust  Felsické HP granulity vzorkovaly pestrou
pomértt K,O/Na,O a posun k typicky  smés typa téchto peridotitd a pyroxeniti
,korovym“ Sr-Nd izotopovym slozenimv ~ z  ruznych  hloubkovych  trovni
bazickych c¢lenech zvlasté, nemohou byt litosférického plasté.

vysvétleny krustalni kontaminaci tavenin ~ Hluboce subdukovany felsicky material
ochuzeného plasté. Musi tak odrazet saxothuringického ptivodu byl pravdeé-
napadnou zménu ve slozeni plastovych  podobné redistribuovan pod moldanu-
zdroja v Case. bickou ktirou procesy kandlového toku
Preferovany tektonicky model pfedpo-  a krustdlni relaminace (Schulmann et al.,
klada ocednickou subdukci, pfechazejici  2014). Pritomnost lehkého materidlu
v hluboké podsouvani ztencené saxo- bohatého radioaktivhimi prvky pod
thuringické kontinentalni kary pod hust$i moldanubickou deskou musel
riftovany okraj Gondwany (tepelsko- nakonec vést k dramatickym vertikdlnim
barrandienska a moldanubickd doména). zméndm, hnanymi hustotnimi rozdily,
Hluboka subdukce velmi refraktorni arychlému vystupu rozsdhlych granu-
felsické kary je dokumentovana (1) litovych dému. Kontaminovany
vyskyty coesitu a diamantu v UHP litosféricky plast kratce na to poskytl
horninach, jez se vratily subdukéni anomadlni ultradraselna magmata, jejichz
kandlem (Kotkova et al. 20m) a byly obsahy hlavnich a kompatibilnich prvka
nasunuty na saxothuringicky basement odrazeji  ekvilibraci s  plastovym
(Massonne, 2001), a (2) velkym objemem  peridotitem, zatimco koncentrace litofil-
felsickych HP-HT granulitt (> 2.3 GPa) nich prvki a poméry radiogennich
sdtikazy lokalni separace vysokotlaké izotopu prokazuji jeho rozsahlou
taveniny v jadfe orogenu (Vrdna et al, kontaminaci kontinentdlni kiirou.
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Mékkysi na lokalitach Ahnikov Il (Doly Nastup — Tusimice,
Mostecka hnédouhelna panev) a Lom Jifi (Sokolovska
hnédouhelna panev)

Eva Kadlecova®, Tomas Koéi* a Boris Ekrt®

1 Ceska geologicka sluzba, Klarov 3, Praha 1, 118 21; eva.kadlecova@geology.cz
2 Narodni muzeum, Cirkusova 1740, Praha 9 — Horni Pocernice; 193 oo, protula@seznam.cz, boris_ekrt@nm.cz

Rozsdhld revize vyluéné muzejniho  Strobilops (Eostrobilops) elasmodonta,
materidlu sladkovodnich spodnomio-  Paracoryna diezi a Acicula limbata jsou
cénnich (burdigal) mékkyst (Harz- velmi vzdcné; ani jeden z nich neni ve
hauser et al, 2014) z historicky studovaném vzorku zastoupen vice nez
znamych lokalit v sz Cechach deseti jedinci. Kromé vSeobecné
(Tuchotice, Lipno (= Gros Lippen), dominyjicich plzi byly v odebraném
Korozluky, a Py$nd (= Stolzenhahn), viz ~ materidlu nalezeny také schranky mlze
Klika (1892), umoziiuje dalsi zpracovdni  Sphaerium prominulum. Nalezeni byli
novych nalezti. K dispozici jsou vSak také ostrakodi, patfici rodim Candona
také jedinci nalezeni ve vrtech z oblasti  a Pseudocandona (Ctyroky & Witt,
mezi Chomutovem a Kadani, azno- 1998). Zajimavé zachovani nalezt a slo-
vych lokalit Ahnikov I a Ahnikov II,  Zeni spolecenstva mékkysi z lomu Jifi
lom Lomnice a lom Jifi, které byly a Lomnice je ovlivhéno ]eho vazbou na
odkryty béhem tézby uhli (Ctyroky & limnosilicity (Horvath, 2012). Casté jsou
Elznic, 1977; Ctyroky et al., 1964; Fejfar  zde druhy Stagnicola subpalustris,
& Ctyroky, 1977). Radix subovata a Gyraulus sp., nebo cf.
Na bazi hlavni uhelné sloje lokality = Megalotachea macrocheila, cf. Crenea-
Ahnikov II - profil ,Kaplicka“ (Doly tachea obtusecarinata sensu Harzhau-
Néstup - TuSimice), bylo ve tmavych ser et al. (2014).

vapnitych jilovcich nalezeno bohaté  Struktura ziskané asociace je v souladu
spolecenstvo mékkysi fauny. Pocetné s dosud zjiSténymi poznatky o okolnim
nejhojnéjsi jsou plzi Nystia rubeschi (=  paleoprostiedi. Zcela vyjime¢ny je vsak
Staadtiellopsis  rubeschi), Gyraulus masivni vyskyt druhu Staadtiellopsis
dealbatus a Planorbarius cornu, ktefi se  rubeschi, ktery s druhy Planorbarius
zde vyskytuji v fadech tisicG jedinct. cornu, Gyraulus dealbatus, Stagnicola
Bézné se vyskytuji Stagnicola sub-  subpalustris a Radix subovata tvoii cca
palustris a Radix subovata. Naopak 8o % veskeré mékkysi fauny.

druhy jako Carychiopsis schwageri,
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Jeskynni lvi (Panthera spealaea) Moravského krasu a okoli Brna

Vlastislav Kana* a Martina Robli¢kova®

1 Ustav geologickych véd, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlarska 2, 61137 Brno; kanabat@email.cz
2 Ustav Anthropos, Moravské zemské muzeum, Zelny trh 6, 659 37 Brno; mroblickova@mzm.cz

Lev jeskynni pfedstavuje mohutnou
formu velké kockovité Selmy z obdobi
svrchniho  pleistocénu  Evropy, Asie
aseverni ~ Ameriky  prizptisobenou
podminkdm oteviené krajiny chladného
amirného klimatu. Studie mtDNA
prokazaly, Ze se jednad o sestersky taxon
soufasnému lvu (P. leo). Toto i dalsi
znaky opraviiuji k zafazeni téchto Selem
do samostatného, snad i polytypického
druhu Panthera spelaea (GOLDFUSS,
1810). Prestoze prvni ndlezy z jizni
azapadni Evropy piifaditelné k tomuto
taxonu pochazeji jiz z doby posledniho
interglacidlu, nejstar$i ndlezy z uUzemi
Moravského krasu a okoli Brna, které jsou
pfimo nebo nepiimo datovany, pochazeji
z pocitku druhé poloviny posledniho
glacidlu. Nalezy ze stfedniho pleistocénu
Moravy jsou tazeny jiz k fylogeneticky
pavodnésim taxontim velkych kocko-
vitych Selem. Starsi vyzkumy spojené
Casto s komer¢ni tézbou jeskynnich hlin
pfinesly nalez stovek kust kosti
jeskynnich Ivii predevsim z jeskyné
Vypustek a Sloupskych jeskyni, odkud
byly sestaveny dvé kostry slozené z vice
jedincti (Diedrich, 20m), dnes v NHM
Wien a pavilonu Anthropos v Brné.
Nalezy z Vypustku jsou v nasich sbirkach
zastoupeny asi Sesti desitkami kosti. Jako
vyznamny lze uvést zlomek levé dolni
Celisti mladéte ve véku asi ptl roku.
Prestoze vSechny velké jeskyné M. krasu
sarcheologickymi  nalezy  poskytly
pozistatky jeskynnich Ivii a ty jsou znamy
i z dalsich lokalit (Némcovy jeskyné,
Jachymka, Jestfabka aj.), pfi¢emz dalsi
jsou postupné identifikovany mezi
starSimi nedopracovanymi nalezy ve
sbirkach, jedna se spi§ o jednotlivé
sporadické kosti. Vyznamnym zdrojem
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nalezi a poznatki se tak stava Barova
jeskyné ve stfedni ¢asti Moravského krasu
(podrobna zprava vyzkumu je ndplni
jiného z abstrakt v tomto sborniku). Do
soucasnosti zde byly vyzvednuty
pozistatky osmi jedinct reprezentované
celkem 244 kostmi. Kompletni lebka
scasti postkranidlniho skeletu pattila
mladému sami¢imu jedinci a predstavuje
asi nejzachovalejsi ndlez tohoto druhu
objeveny za posledni tfi desetileti v CR.
Patologicka stehenni kost z vyzkumi
R.Musila z r. 1958 predstavuje snad
naznak moznosti socidlni organizace
populace, zranéni znemoziujici jakykoli
lov se hojilo v prabéhu nékolika meésicti
(Roblickova & Kama, 2013). Vyzkum
sezonality opirajici se o analyzu zubni
skloviny tii jedinc naznacil moznost
predacnich aktivit nebo scavengingu
vzavéru zimovaci sezény jeskynnich
medvédd (thyn Ivit v jeskyni bfezen az
kvéten, Nyvltova - Figdkova in verb.).
V ptipadé samc¢iho jedince s jasnymi
znamkami  opotfebeni na  kostech
naznacil i vék jedince - 17 let. Tento udaj
odpovidd  poznatkim z  ekologie
soucasnych velkych koc¢ek (Schaller, 1972)
Potravnim aktivitim nasvédcuji i stopy na
kostech medvéd®, jejichz srovnani
sohryzy recentnich velkych kocek
probiha. Vysledky datovani C** naznacuji
stafi thanatocenozy Ivii na 50 - 40 ka,
¢emuz odpovida i vysledek C* RAU Univ.
of Oxford: 43 400 BP (nekalibrovano) pro
samiciho jedince z Brna, Videnské ulice,
coz je ndlez z pocatku dvacatého stoleti
(Nerudova in verb.). Je mozné, Ze i ndlezy
dlouhych kosti z lokalit Maloméfice
adalsich pfedstavuji pozistatky téhoz
spolecenstva velkych savca.

Diedrich, C. G. (2011): Late Pleistocene Panthera leo spelaea (Goldfuss, 1810) skeletons from the Czech Republic
(central Europe); their pathological cranial features and injuries resulting from intraspecific fights, conflicts with
hyenas, and attacks on cave bears. — Bulletin of Geosciences 86(4), 817-840, Czech Geological Survey, Prague.
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Acta Mus. Moraviae, Sci. geol., 98, 2, 155-177.
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Permokarbonska fléra dolu Jan Sverma v Zacléri

Lucie Kleprlikova a Nela Dolakova

Ustav geologickych véd, Prirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlafska 2, 611 37 Brno;
394483@mail.muni.cz; nela@sci.muni.cz.

Dil Jan Sverma v Zacléfi je byvalym
loziskem c¢erného uhli v Zacléfském
souvrstvi, které se nachdzi v ¢eské ¢asti
vnitrosudetské panve. Svrchni hranici
Zacléiského souvrstvi tvori Sedé polohy
aleuropelitd nebo piskovctit v podlozi
cervené zbarvenych hornin odolov-
ského souvrstvi (Tasler et al., 1979).
Litologicky se jednd o pestrou jednot-
ku, vzniklou ménici se sedimentaci
v panvi, kterd byla ovlivnéna tekto-
nikou a vulkanismem. Na zdkladé
cyklické sedimentace, rozdilu ve sloze-
ni a zbarveni uloZenin je rozdéleno na
lampertické, dolsko-zdarecké a petro-
vické vrstvy (Tasler et al, 1979).
Rostlinné fosilie z dolu Jan Sverma
pochdzi predev§im z lampertickych
vrstev, stari vestfal A aZ vestfal B
(Némejc, 1958). Diky sedimentaci
velkého mnozstvi jemnozrnnych sedi-
mentt se dochovalo zna¢né mnozstvi
rostlinnych  zbytkd typickych pro
permokarbon Nejcasté€jsi z nich jsou
napiiklad zastupci roda Lepidodendron,
Sigillaria, Sphenophyllum, Calamites,
Pecopteris,  Pariptertis, Mariopteris,
Discopteris, Alloiopteris, Neuralethopte-

Literatura

ris, Lonchopteris apod. (Havlena, 1964,
Tasler et al., 1979)

Na zdkladé makroskopického a mikro-
skopického studia byl wuréen druh
Neuropteris  gigantea. Vzhledem
k nedostatecnému zachovani ¢i silné-
mu stupni navétrani, bylo mozné
ostatni rostlinné zbytky klasifikovat
pouze na rodové urovni, jmenovité se
jedna o rody: Lepidodendron, Stigmatia,
Annularia, Sphenophyllum, Calamites,
Mariopteris, Trigonopteris a Cordaites.
Horniny, ve kterych byly fosilie
dochované jsou prevazné aleuropelity,
odpovidajici klidné sedimentaci
v nivnim, limnickém nebo paluddlnim
prostiedi, tedy prostiedi velmi
vhodném pro fosilizaci rostlinnych
zbytkdi. Hojné zastoupeny rod Lepido-
dendron s dal$imi druhy stromovitych
plavuni,  lidnovitymi  pfeslickami,
a stromovitymi kapradinami indikuje
vlhké tropické klima v bazinnych
uhlotvornych lesich  permokarbonu
(Némejc, 1963; Mejen, 1974). Dalsi
zastoupené rody Calamites, Cordaites
a Pteridospermophyta jsou typické i pro
oblasti vzdalenégjsich fi¢nich brehd.

Havlena, V. (1964): Geologie uhelnych loZisek 2. — Ceskoslovenska akademie véd. Praha. 437 s.
Mejen, S.V. (1974): Kamenny herbat. — Orbis. Praha. 253 s.
Némejc, F. (1958): Biostatigrafické studie v karbonu ¢eského kfidla vnitrosudetské panve. — Rozpravy Ceskoslovenské

akademie véd., 68, 1—42.
Némejc, F. (1963) paleobotanlka Il.
Ceskoslovenska akademie véd. Praha. 529 s.
Tasler, R., Cadkova, Z., Dvorak, J.,

Fediuk, F., Chaloupovsk3, J.,

Systematickd cast. Rostliny mechovité, psilofytové a kapradorosty. —

Jetel, J., Kaiserova-Kalibova, M., Prouza, V.,

Schovénkova- Hrdllckova D., Streda J., Strlda M., Setlik, J. (1979 Geologle Zeské Casti vnitrosudetské panve
Oblastni reglonaImGeoIogle '¢SR. — Ceskoslovenska akademie véd. Praha. 2925.
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Zmeny neogénneho paleonapatového pola v Dunajskej panve
vo vztahu k rotacii mikroplatne ALCAPA

Tomas Kluciar, Rastislav Vojtko, Michal Kovag, Silvia Kralikova a Jozef Hok

Katedra geoldgie a paleontoldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského v Bratislave, Mlynska dolina, llkovicova ulica 6,
842 15 Bratislava 4; kluciar@fns.uniba.sk

Vyvoj kenozoického napatového pola
v Dunajskej panve je uzko spaty s geo-
dynamickymi procesmi a ciastkovymi
rotaciami ~ mikroplatne =~ ALCAPA.
Cielom tejto prace bolo zistenie zmien
v napatovom poli v obdobi od sarmatu
po kvartér a interpretdcia zmien
tektonického rezimu v case a priestore.
Studované lokality sa nachadzali
prevazne v severnej a vychodnej_casti
panvy (Ristiovskd, Komjatickd a Zelie-
zovska depresia). Tektonicky vyvoj
oblasti bol skiimany pomocou metdéd
strukturnej geoldgie, najma paleo-
napatovou analyzou (inverzna metoda,
metdda P-T osi). Cielom paleona-
patovej analyzy boli odkryvy uvedenych
litostratigrafickych ~ jednotiek: (1)
spodnobadenské  pribelské  vrsty,
ulozené v plytkomorskom az deltovom
prostredi; 2,2) deltové a aluvidlne
spodnosarmatské sedimenty badanskej
formacie; (3) vrchnomiocénna aluvialna
sekvencia volkovského suvrstvia; (4)
neskoro pliocénne az spodnopleisto-
cénne riecne sedimenty lukacovskych
vstiev;  (5)  sprasové  sekvencie
pleistocénu. Vysledky paleonapatovej
analyzy poukazali na to, ze Studované
uzemie bolo ovplyvnené 4 paleo-
napatovymi fazami, z toho dve starsie
s charakterom  smerne  posuvného
tektonického rezimu a mladsie chara-

kterizované extenznym tektonickym
rezimom. Najstar§ia interpretovana
paleonapatova faza je charakterizovana
orientaciou kompresie v smere S-]
a tenziou orientovanou v smere V-Z
v podmienkach smerne posuvného
tektonického rezimu. Tato fdza bola
podmienecne datovand do obdobia
vrchny baden - spodny sarmat. Pocas
tejto tektonickej fazy tiez dochddza
k (~30°) rotdcii, ¢o mda za nasledok
otvorenie badenskych depocentier.
Mladsie napatové pole pravdepodobne
veku sarmat - spodny panon bolo
podmienené  SV-JZ  orientovanou
kompresiou a SZ-JV tenziou v smerne
posuvnom tektonickom rezime. Pocas
sarmatu dochadza k pomerne vyraznej
subsidencii vnutrohorskych depresii ZK
v dosledku rotacie (~30°). Tektonicky
rezim sa zmenil vo vrchnom miocéne
kedy sa smerne posuvny charakter
zmenil na extenzny. Takisto dochadza
k ukonceniu sedimentacie v predhlbni,
ako aj k rozsiahlej genéze paniev
panonskeho systému. Pocas stredného
panonu az pliocénu bola oblast pod
vplyvom tenzie s generalnym smerom
SZ-JV. Najmlad$ia napatova faza,
pravdepodobne pretrvavajuca az do
recentu, je charakterizovana SV-JZ az
V-Z orientovanou tenziou.

Podakovanie: Tato praca bola podporovana Agenturou na podporu vyskumu
a vyvoja na zaklade zmluvy ¢. APVV-0099-11, APVV-0625-11 a APVV-0315-12.
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Projevy exuviace, staceni a migrace trilobitU v jineckém
strednim kambriu

Frantisek Knizek* a Jifi X. Dolezal?

1 Privatni sbératel, Politickych véznd 127, 261 o1 Pfibram VII; trilobus@seznam.cz
2 Privatni sbératel, Verdunska 25, 160 oo Praha 6; jxd @jxd.cz

Prispévek je spiSe nez vyzkumem
nélezovou zpravou o zajimavém souboru
zkamenélin trilobitd jineckého stfedniho
kambria (drum). Soubor shromazdoval
prvni z autord v letech 1970-2015,
pficemz hlavni pozornost byla vénovana
fosiliim, jez by mohly pfispét k doplnéni
nasich znalosti tykajicich se proble-
matiky exuviace a staCeni krunyte
trilobitd. Autofi své poznatky porovnali
se studiemi jinych autord, ktefi se touto
problematikou jiz zabyvali na jinych
lokalitach rizného stratigrafického stari.
Prvnim sledovanym jevem byl zptisob
exuviace, detailné popsany Whittin-
gtonem (1990) u rodu Paradoxides.
Podobna konfigurace exuvii byla zjisténa
i u Ceského druhu P. gracilis. U druhit
Ellipsocephalus hoffi a Conocoryphe
sulzeri by mél vzhledem k odlisné
konstrukci hlavového stitu s drobnymi
volnymi lici (a to bez trnt - Ellipso-
cephalus, anebo s drobnymi trny -
Conocoryphe) proces exuviace probihat
jinym mechanismem, nez ktery u rodu
Paradoxides popsal Whittington (1990).

Nékteré vzorky dokladaji masové
nahromadéni exuvii. Tento jev, na nasich
vzorcich dolozeny u druhu Conocoryphe

sulzeri, mulze pripominat masové
nahromadéni exuvii popsané napf.
u bivalvnich arthropoda rodu

Canadaspis (Haug et al., 2003). U nekto-

Literatura

planktonicky Zijictho rodu Canadaspis
v8ak k nahromadéni exuvii doslo jinym
mechanismem nez u benticky zijiciho
rodu Conocoryphe.

Ddle bylo sledovano staceni trilobitd,
donedavna nékterymi autory u kambric-
kych trilobitt zpochybriované (Clarkson,
1998), ackoliv Esteve (2013) u kambric-
kych trilobith zaznamenal znaénou
variabilitu stdeni. V nasem souboru
jsme u sedmi druhd trilobitd dolozili
nasledujici typy staceni (dle Levi-Settiho,
1993): Castecné, kulovité, stofeni do
spirdly, obracena spirala, ,basket and lid“
(ko$ s vikem). Nové bylo u tfi taxont
trilobitd doloZzeno podtaceni pygidia
jinak naptimeného téla.

Ve studovaném souboru byl u druhu
Conocoryphe cirina dolozen vétsi pocet
vzorka (35), které vykazuji uspotradani
trilobitd v fadé za sebou. Dochovani
jedinci zfejmé nebyli umisténi v chod-
bickach uvniti sedimentu ¢i v ryhdch,
které by predurcovaly tuto konfiguraci.
Tento piedpoklad bude nutné ovéfrit
dal$im podrobnym studiem. Pfesto se
pfiklanime k interpretaci Bretta et al
(20m), ktefi podobné  uspotidani
povazuji za projevy migra¢niho chovani.
Nélezova zprava dolozila nékolik jevi
spojenych s exuviaci, sta¢enim a moznou
lokalni migraci trilobitG v jineckém
stfednim kambriu.

Brett, C. E.; Kin, A., Hunda, B. R. (2011): Trilobite obrution horizons with "frozen behavior" - paleobiological insights
from taphonomic and ecological windows. — The Geological society of America, Northeastern/North-Central
Sections, 46th Annual Meeting for Northeastern, 45th Annual Meeting for North-Central 20-22 March 2011,

Pittsburgh, Pennsylvania, 43, 1.
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Publishing company, 1-512.
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Haug, J. T., Caron, J. B, Haug, C. (2013): Demecology in the Cambrian: synchronized molting in arthropods from the
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Zavistsky presmyk a jilova rozsedlina - velka variska zlomova
struktura v barrandienu

Martin Knizek a Rostislav Melichar

Ustav geologickych v&d, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlafska 2, 611 37 Brno;
kniza@sci.muni.cz, melda@sci.muni.cz

Strukturu  zavistského  presmyku
ajilové rozsedliny povazoval Krejcéi
(Krej¢i & Helmhacker, 1885) za jediny
zlom probihajici od Ptibrami ku Praze.
Kettner (19u) zavistsky presmyk na
zakladé odlisného sklonu oddélil od
jilové rozsedliny a oba zlomy pfiradil
do rtznych obdobi variského vrasnéni.
Tato predstava spolecné s pojetim jako
synsedimentarni zlomy je akceptovana
dodnes.

Zlomové plochy jilové rozsedliny
a zavistského presmyku na sebe
navazuji, a to nejen smérové, ale

i sklonem, ktery se postupné méni od
jz. (sklon k SZ) k sv. konci (sklon k JV).
Je tedy zfejmé, Ze oba zlomy vytvari
jednotnou strukturu, jejiz plocha ma
vrtulovity prabéh. Pokud vyneseme
linie zlomového odfiznuti vzdjemné
protilehlych ker jilové rozsedliny
a zavistského presmyku do jednoho
diagramu, vyplyne vyrazna spojitost
obou zloma. V diagramu vytvari
kiizové se protinajici linie tvaru
pismene X. Tento protichtidny prtbéh
ukazuje na zfejmou zavislost obou
zlom@ a soucasné indikuje i ¢astecné
rotacni charakter pohybu podél této
jediné zlomové plochy.

V jihovychodni kie spojeného zlomu
miZeme na obou zakoncenich
pozorovat kompenzacni  struktury.
Zavistsky presmyk je zakoncen kom-
presni ,strukturou konského ohonu“,
zatimco jz. zakonceni jilové rozsedliny
ma extenzné zaklesnutou rozmitalskou

granodioritu. Obé tyto kompenzacni
struktury ukazuji na levostranny
horizontdlni posun podél jednotného
zlomu jilova rozsedlina-zavistsky pies-
myk. Soucasné paleonapjatostni analy-
za z doprovodnych struktur zavistského
pfesmyku ukazuje podle orientace
hlavnich normalovych napéti na
napjatost, jejiz disledkem je levostran-
ny posun po dané plose. Kompenzacni
zaklesavani jihozdpadni ¢asti a nasou-
vani severovychodni c¢asti se u takto
pomérné kratkého zlomu projevilo
pritomnosti ¢aste¢né rotacni slozky
pohybu.

Na jilové rozsedliné v biezohorskych
dolech byly prokazany 3 faze aktivace
zlomu s rozdilnou kinematikou.
Nejstarsi aktivace zlomu podle starych
mylonitd odpovida pfesmyku spojenym
se vznikem pfibramské synklinaly.
Casové pak odpovida obdobi mezi
frasnem a westphalem, kdy bylo toto
uzemi v kompresnim rezimu (obdobné
jako prazsky zlom; Knizek et al., 2010).
Prostfedni faze aktivity odpovida jiz
uvadénému  sinistralnimu  posunu
s mirnou rotaci a lze ho ¢asové zaradit
podle intruzi blatenského granodioritu
na hranici tournai a visé.

Nejmladsi pohyb na zlomu je dolozen
tektonickym jilem v jadfe struktury
jilové rozsedliny a jako jediny porusuje
téleso intruze bohutinského tonalitu.
Ten probéhl dfive nejspiSe v neogénu,
kdy zlom mél kinematiku posunu po
spadnici zlomu.

kru lemovanou intruzi blatenského
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Vzdélavani geologU pro praxi

Martin Knizek
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Trend poslednich desetileti v nedos-
tatené  geovédni  vychové  na
zakladnich a  stfednich  skolach
zpusobil, Ze nové nastupujici generace
ve spolecnosti postrada $ir$i povédomi
o nezivé prirodé. Budouci studenti
geologie se tak obvykle rekrutuji
predevsim ze zadjemct o sbér pfirodnin
(minerdltt ¢ fosilii)), amatérskych
jeskynari, nebo  naopak  casto
z uchaze¢ti s nepiili§ jasnou pred-
stavou. Ceska spolec¢nost vlivem médii
a ruaznych aktivistickych skupin ma
tedy bohuzel spiSe negativni vztah
vibec ke geologickym védam, jako
k oboru drancujiciho prirodu.
,<Kazdodenni“ potfeba hydrogeologie ¢i
inZenyrské geologie se ve spolec¢nosti
spiSe prehlizi, obdobné jako nizsi
uarovne statni spravy.

Nepiimym dtsledkem této situace je,
Zze geologickd praxe je tak casto
ochuzovdna o budouci perspektivni
odborniky. Bohuzel mnohdy i kvalitni
perspektivni studenti geologickych véd
po ukonceni studia se svému oboru
nevénuji. Bud neziskaji adekvatni
zaméstnani, ¢i je studium dostatecné
nemotivovalo. Soucasné studenty je tak
tfeba pro aplikovanou praci motivovat.
Naopak velka skupina absolventd, ktefi
se preci v oboru rozhodnou pokracovat,

zamifi do nékteré ze sousednich, ¢i
Castéji vzdalenéjsich zemi. Ceska
geologicka praxe je tak ochuzovina
o ,mozky“ obdobné jako v médiich
propirana medicina.

Vzhledem ke snizujici se populacni
kiivce se zdd byt nutné zameérit své
populariza¢ni aktivity do stdle vétsi
skupiny déti a dospivajicich. Jen tak je
mozné pomalu zlepsovat situaci
apomdhat si s vychovou budoucich
zajemcl o studium a nasledné
vhodnych odbornikti. V  prostfedi
univerzit pak sice dokdZeme studenty
kvalitné teoreticky pfipravit, ale pfimy
kontakt s praxi jim univerzity
dostate¢né nabidnout nemohou. Povin-
né praxe mimo pedagogické skoly jsou
jiz minulosti, ale jako velmi vyhodné se
jevi kratkodobé staze pifimo v orga-
nizacich zabyvajicich se aplikovanou
geologii. Po fadé zkuSenosti se tento
model skute¢né osvédcuje. Uzka
spoluprace akademické a podnikatelské
sféry tak pfinasi vyhodnou pozici jak
pro studenty, tak pro zaméstnavatele,
ktefi si mohou pfedem pfipravovat
budouci kvalitni odborniky. Bez této
kvalitni spoluprace do budoucna nelze
predpokladat zvySujici se uroven
absolventti geologickych oborti.
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Ziarsky granitoidny masiv — petroldgia a datovanie

Milan Kohut
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Pohorie Ziar je jedno z najmensich
jadrovych pohori Zapadnych Karpat. Tvori
typickt  morfologickd  hrast medzi
Hornonitrianskou a Turcianskou kotlinou.
Pri stcasnom mapovani krystalinika
pohoria Ziar v ramci novej regionalnej
geologickej mapy pohoria v mierke
1:50 000 boli vyclenené nasledovné grani-
tické horniny: I) strednozrnné biotitické
granodiority lokdlne az granity - formujuce
vrchni Cast masivu v severnej casti
krystalinika; II) stredno- aZ hrubozrnné
muskoviticko-biotitické  granodiority aZ
granity (nevyrazne porfyrické) - v hypote-
tickom reze podstielaju  biotitické
granodiority a do hlbky pozvolne prechad-
zaju do nasledujuceho typu granitoidov,
ktorymi sa: [III) hrubozrnné porfyrické
granity aZ granodiority tzv. Ziarsky typ.
Suitu granitickych hornin dopliiaju pomer-
ne Casté pegmatity a aplity, ako aj jedno
malé teliesko dioritov v oblasti Talenie.

Geochemicky tieto granitoidy patria
k plutonickym, peraluminéznym horni-
nam stredno- az vysoko draselnej,
vapenato-alkalickej granodioriticko-
monzonitickej série (ASI = 1,0 ~ 1,6
s vynimkou dioritu ASI = 0,6); Peacockov
index pre celt sériu hornin je 58,5. Obsah
SiO, varirgje od 62,5 po 78,3 hm. %, kym
diorit ma obsah SiO, = 52,3 hm.%. Pomer
Na,O versus K,O v granitoch - grano-
celkove variryje od 0,8 po 1,9; hodnoty
pomeru Rb/Sr = 0,1 ~ 2,1 poukazuju na
relativnu  diferencovanost tychto grani-
toidov. Petrografické studium preukazalo
felzicky charakter tychto granitov pri
celkovom nedostatku mafickych mine-
ralov s vynimkou biotitu, s poziciou tychto
hornin v rdmci pola leukogranitov
v diagrame Debona & Le Forta (1983).
Normalizované zdznamy REE vykazuju
vyrovnané trendy distribucie s nevyraznou
negativnou Eu anomdliou a Lan/Yby =
18,6 ~ 39,3. Z geotektonického hladiska

predstavuju tieto granity typicky analog
korovych, koliznych granitov, ¢o sa odraza
v ich pozicii v rdmci pola synkoliznych
granitov, resp. granitoidov kontinen-
talnych oblakov. Stronciové izotopické
pomery rekalkulované na spodnokar-
bénsky vek 87Sr/86Sr(350) = 0,7052 ~ 0,712
poukazuji na pdvod zo spodnokérovych
zdrojov. Rekalkulované Nd epsilon
hodnoty variruju v rozmedzi enggso) = -4,38
az 2,87 podobne indikuju zdroj v spodnej
kore. Ich modelové, dvojstadidlne korovo
rezidencné veky variruja v intervale
t Ndpmasy = 835 - 1405 Ma. Namerané
izotopické pomery °Hf/7Hf zirkénov
granitov variryju v intervale 0,282584 az
0,282722 s hodnotami €Hf;) = 0,60 ~ 5,21
indikuju povod v bazickejSom spodno-
korovom zdroji ovplyvnenym litosférickym
plastom.

Hercynsky vek masivu preukazali prvé
CHIME datovania monazitov s vekom 348
+ 22 Ma (Finger et al.,, 2003), ako aj prvé
datovanie zirkénov na SHRIMP-e 348 + 4
Ma (Kohut et al, 2010). Celohorninové
analyzy jednotlivych typov granitoidov
vRb/Sr izotopickom systéme formuju
pseudoizochrénu s vekom 421,3 + 8,9 Ma,
podobne ako vo vedlajsom plutdne Velkej
Fatry (Kohut et al, 1996). Distribtcia
bodovych vekov monazitov CHIME
bimodalnu charakteristiku s ¢iastkovymi
star§imi izochréonnymi vekmi od 375
t55Ma po 372 16,4 Ma respektivne
mladsimi izochénami od 343 +5,2 Ma po
338 15,4 Ma. SHRIMP datovanie zirkénov
z porfyrického Ziarskeho granitu preuka-
zalo zaciatok hercynskeho magmatizmu
pred cca. 360 ~ 350 Ma (jadra vacsiny
zirkénov), pricom hlavny vek umiestnenia
a uzatvorenia mriezky zirkénov pod
teplotu cca. 90o°C sa udial pred 332 +2 Ma.
Obdobny vek granitov je dnes napr. vo
Velkej Fatre, Nizkych a Vysokych Tatrach,
ale aj v Tribeci vid. Kohut et al. (2013).

Podakovanie: Praca bola podporovana MZP SR - tiloha 19-10 a Agenttirou na podporu
vyskumu a vyvoja na zdklade zmluvy ¢.: APVV-0549-07. Autor ocetiuje tiez podporu zo
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Kontaminovany anatekticky pegmatit z Mirosova (strazecke
moldanubikum)

Michaela Kokavcova a Petr Gadas
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Pegmatity ulozené v chemicky kontra-
stnim horninovém prostiedi, mohou
obsahovat minerdly, které nebyvaji
produktem bézné frakcionace granitické
taveniny, a/anebo bézné minerdly
v pegmatitech ~ obsazené  vykazuji
atypické chemické slozeni. Tento fakt
muze byt disledkem kontaminace, ke
které dochdzi v pribéhu migrace
pegmatitové taveniny, anebo az po jeji
umistnéni (in situ) v hostitelské
horning, kdy systém komunikuje
s okolim jiz v subsolidu a obohacuje se
(kontaminuje) o slozky z hostitelské
horniny. Kontrastnim prostiedim pro
granitové pegmatity mohou byt i vape-
nato-silkdtovée  horniny (skarny)
priklady kontaminovanych pegmatiti
pronikajicich  skarny jsou zejména
v moldanubiku (Vlastéjovice, MiroSov,
Domaninek; napt. Novdk, 2007). Na
lokalit¢é =~ Mirosov =~ v strazeckém
moldanubiku pronika graniticky
pegmatit polohou vapenato-silikatove
horniny, ktera je wuloZend v migma-
titizovanych amfibolitech aZz amfibol-
biotitovych rulach.

Studovana pegmatitova zila s mocnosti
cca 20 cm ma vyvinutu jednoduchou
zonalnost ve smyslu zvétsovani velikosti
zrna smérem od okraje k centru a je
obsahuje PI, Kfs, Qz, Amp, Tur
a akcesorie (Ttn, Zrn, Ap, Aln, Ep,
sulfidy). Pomoci optické mikroskopie
a elektronové mikrosondy byly blize
studovdny a ndsledné popsany minerdly
pegmatitu a urceno ]C]lCh chemické
slozeni. Nejvic zastoupenymi minerdly

jsou pla 1oklas které odpovidaji
andezinu (Any,,) @ maji mirné zvySené
Literatura

Gadas, P., Novdk, M., Cempirek, J., Filip,

obsahy Sr do 0,16 hm. % SrO. K-zZivce
vykazu]1 obohaceni o Na (Ab,.;) a Ba do
0,9 hm. % BaO. Turmalin se vyskytuje
ve dvou hlavnich texturnich typech:
intersticidlni v  granitické jednotce
a graficky, ktery prorasta s kiemenem
(vzacné s Plg nebo s Amp) v grafické
jednotce v centru pegmatitu, pricemz
oba maji blizké hodnoty XCa = 0,38-0,58
(intersticidlni) a 0,39-0,61 (graficky).
Jeho celkové chemické slozeni odpovida
Ca-bohatému skoryl-dravitu az Na-
bohatému feruvitu, s vysokym zastou-
penim oxy-komponenty (Gadas et al.,
2014). V soucasné dobé je podan komisi
pro nové minerdly navrh na novy
mineral lucchesiit (,,oxy-feruvit®).
Z relativné primitivhiho minerdlniho
slozeni a stavby pegmatitu, blizkych
hodnot bazicity plagioklasti z pegmatitu
(Anso.s,) a z leukosomového materidlu
z okolnich mlgmatltu (Abso-4.) a také
z terénniho pozorovani, kde 'leukosom
pronikdi ~do skarnu a stdva se
vyvinutéjsSim z hlediska texturniho
i mineralogického, je mozné usuzovat
na anatekticky ptvod studovaného
pegmatitu. Pritomnost Amp, Ep stejné
jako zvysené obsahy Ca a Fe v turmalinu
ukazuji na kontaminaci pegmatitové
taveniny, ovSem neni zfejmé, jestli byl
pegmatit kontaminovany pouze
hostitelskou vapenato-silikatovou horni-
nou, popfipadé do jaké miry byla
tavenina obohacend o Ca, Fe a dalsi
komponenty uZ primdrné z migmati-
tizovanych amfibolitt. To by mélo byt
pfedmétem nasledného studia za
pouziti dal$ich metod (napt. celo-
horninové chemické analyzy).

J., Vasinova Galiova, M., Groat, L. A., V3iansky, D. (2014): Mineral

assemblages, compositional variation and crystal structure of feruvitic tourmaline from contaminated anatectic

pegmatite in MiroSov near Strazek, Moldanubian Zone, Czech Republic. — Canadian Mineralogist, 52, 285-301.
Novak, M. (2007): Contamination in granitic pegmatites, exapmles from the Moldanubicum, Czech Republic. — In:
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Diamant a zirkon — svédci procesu pfi subdukci kontinentalni
kOry do plastovych hloubek
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Mikrodiamanty v ultravysokotlakych
horninadch pretisténych ve vysokotlaké
granulitové facii v oblasti ohdreckého
krystalinika a  podlozi  Ceského
sttedohoii  jsou  uzaviené nejen
vgranatu a kyanitu, ale také v akce-
sorickém zirkonu (Kotkova et al., 2om).
Soucasné studium perfektné zacho-
vaného diamantu s rozméry 5-15,
vyjimecné az 30 um, a zirkonu,
s vyuzitim modernich mikro- a nano-
analytickych  metod (mikro-Raman,
SEM, CL, AFM, TEM, SIMS), pfinasi
nové poznatky o procesech v prostiedi
subdukce kontinentalni kiry do plasté.
Severoceské mikrodiamanty jsou odlisné
od jinych svétovych vyskytd svym
perfektnim tvarem, casto hladkym
povrchem, a zejména nepfitomnosti
uzavienin a projevt deformace uvnitf
krystald. V gemologickych terminech
jsou tyto diamanty dokonalé, ¢i alespon
vnitiné dokonalé. Na jejich povrchu se
totiz vzacné vyskytuji prohlubeniny, a to
tzv. negativni trigony na plochach (in)
oktaedrickych diamant (pfitomnych
v horniné kyselého chemismu), a novo-
tvofené krystalové plochy (1) u dia-
mantti s tvarem kuboidti (v horniné
intermediarni). Vznik prohlubenin je
disledkem  rozpousténi  diamantt
residudlni taveninou, jejiz relikty,
obsahujici Ca, K, Al, Cl, Fe, S a K, byly
zachovany v nehojnych dutinach pfi
povrchu zrn diamantu. Hloubkovy profil
trigond u oktaedrti odpovida vysledkiim
rozpousténi fluidy/taveninami
sH,0:CO, = 5050 mol. % pfi
vysokotlakych a vysoko-teplotnich expe-
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rimentech. Oba typy diamantd jsou
doprovdzeny velmi drobnymi zrny
kifemene, rutilu a apatitu. Je tedy
zfejmé, Ze diamanty vznikaly z hustych
C-O-H  fluid/tavenin  obsahujicich
karbonatovou, silikatovou,  salinni,
sulfatovou a fosfatovou slozku. Rozdilna
morfologie diamantd je dasledkem
nestejné supersaturace fluid a rychlosti
rastu krystalt. Negativni hodnoty §2C
v obou typech diamantt (-21 aZ - 33 %o)
odpovidaji ~ organogennimu  zdroji
uhliku, coZ spolu s vazbou diamantti na
urcité litologické typy hornin vylucuje
piispévek uhliku z plasté. Diamanty
jsou uzaviené ve specifické doméné
zirkond, s relikty oscila¢ni a sektorové
zonalnosti v CL a strmymi vzory HREE,
coz indikuje krystalizaci v rovnovaze
s taveninou. Vysoké obsahy Ti v zirkonu
(1m1-189 ppm) odpovidaji teplotdm nad
100°C, za pritomnosti diamantu
vyzadujicim minimdlni tlak 4.5 GPa.
Tyto podminky jsou blizké P-T
podminkdm urc¢enym pro doprovodné
granatické peridotity (Medaris et al,
2015), coZ je dals$im dokladem subdukce
kontinentalni kiry do plastovych
hloubek. Stafi této hluboké subdukce je
karbonské, jak je dolozeno konkor-
dantnim stafim 340,8+1,5 Ma zjisténym
datovanim zirkonovych domén s uzav-
feninami diamantu metodou U-Pb
SIMS. Nové rekonstruovana adiabaticka
P-T draha pro studované horniny
odpovida jejich rychlé exhumaci do
korovych hloubek. Nase vysledky méni
pohled na vznik ¢eskych granulitt.

Kotkova, J., O'Brien, P. J., Ziemann, M. A. (2011) Diamond and coesite discovered in Saxony-type granulite: solution
to the Variscan garnet peridotite enigma. — Geology, 39, 667-670.

Medaris Jr., L. G., Ackerman, L., Jelinek, E., Michels, Z. A., Erban, V., Kotkov4, J. (2015): Depletion, cryptic
metasomatism, and modal metasomatism (refertilization) of Variscan lithospheric mantle: evidence from major
elements, trace elements, and Sr-Nd-Os isotopes in a Saxothuringian garnet peridotite. — Lithos, 226, 81-97.
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Obsahy Hg a Sb ve stribre a doprovodnych mineralech z loziska
Kongsberg, Norsko a srovnani s ¢eskymi vyskyty Ag-Ni-Co
mineralizace
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Lozisko stfibra Kongsberg predstavuje
zvlastni typ loziska tzv. pétiprvkové
formace (Ag, Ni, Co, As + Bi, U), kde Bi
a U chybi. Dalsimi prvky pfitomnymi
v tomto typu lozisek jsou Sb a Se. Na
Ceském  tGzemi  jsou  typickymi
reprezentanty lozisek pétiprvkové for-
mace napf. Jachymov (Ondru$ et al,
2003) a Piibram (e.g. Skdcha et al,
2012). Stiibro se vyskytuje v karbo-
natovych zildch spolu s Ni-Co-Fe
arsenidy a sulfoarsenidy a vzacné
sminerdly Bi (napf. matildit). Pro
néktera loziska je charakteristicky
zvySeny obsah Hg a Sb ve stiibfe.
Obsah rtuti ve stfibie mtize dosahovat
az 36 hm. % v Sirokém rozsahu teplot
10-300 °C. Byt stfibro se zvySenym
obsahem Hg bylo v minulosti
vycCletiovdano jako odliSny mineral -
napf. kongsbergit, samostatné mine-
ralni faze vznikaji az pri vyssSich
obsazich Hg, které vedou ke zméné
krystalové struktury. Piikladem je
eugenit (Ag,Hg,), luanheit (Ag;Hg),
paraschach- nerit (Ag;Hg,), schachnerit
(Ag..Hgo.o) a moschellandsbergit
(Agz2Hg;), které byly stejné jako vzacny
imiterit (Ag,HgS.,) zjisténé na ceskych
loziscich. Obsah Sb ve stfibfe stoupa od
stfibra-Sb (az 5 hm. % Sb) pfes allar-
gentum (AgeSb, cca 1 hm. % Sb) po
dyscrasit (Ag;Sb, cca 24 hm. % Sb) -
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tyto faze maji proménlivé obsahy Hg.
Dalsi Ag-Sb minerdly, pozorované na
lozisku Kongsberg, zahrnuji pyrargyrit,
miargyrit, stephanit a polybasit.
Texturni vztahy ve vzorcich z loziska
Kongsberg ukazuji, Ze stfibro vzniklo
béhem neékolika fazi, pticemz nejmladsi
generace je zretelné remobilizovana,
vyskytujici se ve vyplni zilek spolu
s fluoritem a kalcitem. Obsahy rtuti ve
stiibfe se generelné pohybuji mezi
oa20 hm. %, s tim, Ze nékteré vzorky
maji obsahy vyssi a nékteré nizs$i az
nulové. Bez rtuti je také stiibro
obsahujici Sb (az 2,7 hm. %). Detailni
analyza distribuce Hg ukdazala dva
odlisné ptipady. (i) Obsah rtuti je vyssi
v jadfe krystald stfibra a nizsi v jeho
lemu. (ii) Agregat krystald stiibra
s niz§imi obsahy Hg je lemovan rtuti
bohatym stfibrem. Hranice mezi Hg-
bohatym a Hg-chudym stfibrem je vzdy
ostra. V obou pripadech dochazi ke
vzniku lemu sulfoarsenidti s promén-
livym zastoupenim Co, Ni a Fe.
Pozorované jevy jsou obdobné situaci
na uranovém lozisku  Pfibram.
V pripadé Kongsbergu jsou pravdé-
podobné odrazem interakce hydroter-
malnich roztokt s okolnimi horninami
a mohou souviset s pritomnosti orga-
nické hmoty.

Ondrus, P., Veselovsky, F., Gabasova, A., Drabek, M., Dobes, P., Maly, K., Hlousek, J., Sejkora, J. (2003): Ore-forming
processes and mineral parageneses of the Jachymov ore district. — J. Czech Geol. Soc. 48/3-4, 157-192.

Skacha, P., Sejkora, J., Knizek, F., Slepi¢ka, V., Litochleb, J., Jebava, I. (2012): Vyskyty unikatniho stfibrného zrudnéni
na zile H14F3 mezi 7. a 9. patrem Sachty ¢. 21 Haje, pribramsky uran-polymetalicky revir (Ceska republika). — Bull.

mineral.-petrolog. Odd. Nar. Muz., 20, 2, 230-254.
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Vyvoj neogénnych paniev Zapadnych Karpat vo vztahu k
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Model geodynamického a paleogeo-
grafického vyvoja neogénnych paniev
Zapadnych Karpat (ZK% je vo vztahu
k drahe pohybu mikroplatne ALCAPA
vytvarajucej rozne tektonické rezimy
v priestore a v case.

Spodnomiocénny  tektonicky  tunik
mikroplatne smerom na severovychod
suvisel s ~50° rotdciou Centralnych
Zapadnych Karpat (CZK) proti smeru
hodinovych ruciciek, spolu s prikrovmi
Vonkajsich Zapadnych Karpat (VZK)
a severopanonskej oblasti. Kompresny
rezim viedol k postupnému zatvaraniu
rezidudlnych flySovych paniev v cele
orogénneho systému a k narastaniu
akre¢ného klinu VZK. Na zatazenom
predpoli platformy sa zacala vytvarat
karpatska celna predhlben. Kompresia
zarovenl  kontrolovala  dezintegraciu
paleogénnej centralnokarpatskej pied-
oblukovej panvy a vznik paniev typu
“wedge top” na postupujucom, severnom
okraji mikroplatne (~20-17 Ma). Pozdlz
jej  juzného  okraja, subsidencia
novovzniknutych paniev reprezentovala
inicidlny rifting zaoblukového systému
paniev v transtenznom rezime v tej istej
dobe. Na konci tohto obdobia pravo-
stranné strihy otvorili nové depocentra
Vychodoslovenskej panvy, kompenzujac
rotaciu mikroplatne (~17 Ma).

Dalsi pohyb litosferického fragmentu
ALCAPA viedol k dezintegracii paniev
typu “wedge top” a k otvoreniu pull-
apart depocentier Viedenskej panvy
favostrannym strihom sprevadzajacim
sikmu koliziu CZK s okrajom platformy
na zapade (~16 Ma). Tento proces sa
pravdepodobne odohraval v rovnakej
dobe ako ~30° rotacia proti smeru
hodinovych rucic¢iek namerana v zdani-
ckej jednotke VZK.  Skracovanie

priestoru v postupujucom akre¢nom
kline sa odohravalo naraz srozsiro-
vanim sedimenta¢ného priestoru
karpatskej predhlbne, ktora sa rozsi-
rovala smerom do platformy s postupom
maximalnej subsidencie zo zapadu na
vychod pocas miocénu.

Dalsie dve namerané rotacie ~30° proti
smeru hodinovych rudi¢iek suavisia
s pohybom mikroplatne v strednom
miocéne a naslednym strecingom
litosferického fragmentu ALCAPA. Prva
namerand rotdcia (~30°) viedla k syn-
riftovej  subsidencii a  otvoreniu
badenskych depocentier ZK paniev; na
zapad a vychod od stabilného jadra CZK
(~15-13 Ma) v transtenznom rezime.

Vyvoj Dunajskej,  Juhoslovensko-
Severomadarskej a Vychodoslovenskej
panvy bol pod vplyvom extenzie

a doprevadzal ho mohutny vulkanizmus
pozdlz okraja zaoblukového systému
paniev. Druhd rotidcia (~30°) bola
namerand na vychodnom  okraji
mikroplatne a je datovana do obdobia
sarmatu (~12 Ma). V tomto obdobi
okrem zaobltukovych paniev doslo aj
k vyraznej subsidencii vnutrohorskych
depresii ZK.

Vrchnomiocénny vyvoj charakterizuje
na jednej strane ukoncenie sedimentacie
v predhlbni, na strane druhej vyvoj
rozsiahleho panonskeho systému paniev
v tyle orogénu (~11-10 Ma). Tento proces
odzrkad1u1e spolo¢ny strecing severnej
ajuznej mlkroplatne (ALCAPA a Tisza-
Dacia), zjavne uZ len pod vplyvom
subdukcie v cele Vychodnych Karpat.
Vyplnenie = zaoblukového  systému
paniev usadeninami bolo nasledované

termalnou subsidenciou a neskor
tektonickou  inverziou  Zapadnych
Karpat v pliocéne.

Praca bola podporena projektom APVV-0099-11.
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V moravskoslezské jednotce Ceského
masivu jsou plosné velmi rozsahlé
sedimenty spodniho karbonu. Zbytky
ptvodni kulmské sedimenta¢ni panve
jsou dnes Drahanska vrchovina a Nizky
Jesenik, které nalezi do rhenohercynskeé
zony variského orogenetického pasu.
Synorogenni sedimenty kulmské facie
jsou na Drahanské vrchoviné zastou-
peny piedevsim polymiktnimi slepenci,
drobami, prachovcei a  jilovymi
biidlicemi. Podle Dvoidka (1966) sedi-
menty drahanské kulmské panve
tvofeny protivanovskym (sp. - stf. visé),
rozstanskym (sp. - sv. visé) a myslejo-
vickym souvrstvim (sv. visé, Goa - Goy
zona). V jihovychodni dasti vyskytu
myslejovického souvrstvi byly jiz od
konce 19. stol. studovany lokality
s vyskytem fosilni flory, fauny a ichno-
fauny. Meisel (1938) upozoriiuje na
hojny vyskyt ,fukoid“ mezi obcemi
Drahany a Studnice. Podrobnéjsi
zpravu o nalezu fosilnich stop uvadi az
Lang (1945). Prvni souhrnnou publikaci
o fosilnich stopach piinasi Lang et al
(1979). Dnes je nejvétsi ¢ast ,Langovy
sbirky“ uloZena ve Vlastivédném muzeu
v Olomouci. Z pfedmétné sbirky
V.Langa bylo ur¢eno a redefinovano
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celkem 615 kust fosilnich stop fazenych
k 10 ichnorodim a 13 ichnodruhtm:
?Alcynidiopsis isp., Cosmorhaphe isp.,
Dictyodora liebeana, Diplocraterion
parallelum, Gordia isp., Chondrites cf.
intricatus, Chondrites isp., Nereites mis-
souriensis, Nereites isp., Phycosiphon
incertum,  Planolites  beverleyensis,
Planolites isp. a Rhizocorallium isp. Na
zakladé zjisténych asociaci fosilnich
stop byly jednotlivé lokality zafazeny
do nereitové ichnofacie. Spolec¢enstva
stop tohoto typu dokladaji mortské
prostiedi batydlu az abysdlu ovliviio-
vané zejména pulsnim piisunem Zivin
souvisejicim s turbiditni sedimentaci.
Ve spoleCenstvu se bézné vyskytuji
grafoglyptidni stopy napt. Cosmor-
haphe isp.,  Dictyodora liebeana
aichnorod Nereites. 7  vyzkumu
vyplyva, Ze fosilni stopy nelze zjedno-
dusené pouzit pro indikaci
batymetrickych podminek bez pfislus-
ného sedimentologického studia jejich
autochtonniho prostiedi. Revizi vyse
zminénych lokalit byl bohuzel zjistén
i pokracujici zanik lokalit zasucovanim
¢i zasypavanim casti vychozt a odkryvt
svahovou erozi.

Dvorak J. (1966): Zprava o geologickém mapovani spodniho karbonu na Drahanské vrchoviné mezi Dédicemi,
Otaslavicemi, Repechami a Molenburkem. — Zprdavy o geologickych vyzkumech v r. 1964, Ustfedni Ustav

geologicky, pp. 180-181. Praha.

Lang V. (1945): Zahadna zkamenélina z vyskovského kulmu. — Pfiroda, 37, pp. 91. Brno.

Lang V., Pek I., Zapletal J. (1979):Ichnofosilie kulmu jihovychodni ¢asti Drahanské vrchoviny. — Acta Universitatis
Palackianae Olomucensis, Facultas rerum naturalium, 62, pp. 57-96. Olomouc.

Meisel F. (1938). Geologické poméry severovychodni ¢asti Drahanské plosiny. — Casopis viasteneckého spolku

musejniho v Olomouci, 51, pp. 127-137. Olomouc.
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Alpsko-karpatsko-dinaridnom priestore
sa pocas vrchného miocénu formovalo
rozsiahle brakické Panonske jazero
(Lake Pannon), ktoré zasahovalo tak-
mer celd Pandnsku panvu. Pocas
sarmatu, po jeho izoldcii od Paratetydy
a Mediteranu, dochadza k vymieraniu
morského mikroplankténu a postup-
nému vyvinu novych endemickych
foriem dinoflagelat, ktoré sa dolezité
z hladiska regionalneho biostratigra-
fického c¢lenenia vrchného miocénu
v Podunajskej panve. Analyzovali sme
viaceré vrchnomiocénne spolocenstva
terestrickych sporomorf a dinoflagelat
z Podunajskej panvy za  dcelom
stanovenia biozén  korelovatelnych
s Paratetydnymi biozonami dinoflagelat
a zarovenl stanovenia charakteru
vegetacie a klimy v obdobi sedi-
mentacie. Na zdklade dinoflagelat boli
vy¢lenené biozdny: v spodnom pandne

Spiniferites bentorii  pannonicus-
Spiniferites bentorii oblongus Zone
a Spiniferites  bentorii  coniunctus-
Pontiadinium  pecsvaradensis ~ Zone

a v spodnej ¢asti vrchného panénu bola
vyclenena Spiniferites paradoxus Zone.

Terestrické paleoprostredie z obdobia
sarmatu/spodného panonu velmi dobre
dokumentuje pelové spektrum s opada-

vymi listnatymi formami (Quercus),
medzi ktorymi boli stdle pritomné
teplomilné (subtropické) prvky
Engelhardia a Castanea. Extrazondlnu
(horska) vegetdciu s Pinus a Cathaya
doplnali dalgie ihliciny ako Picea
a Abies. Nizinna vegetacia s Alnus,
Ulmus, Glyptostrobus a  Myrica
indikovali systém dobre vyvinutych
luznych lesov a lokdlnych modiarov.
Dobre diverzifikované palynospektra
z obdobia vrchného panoénu potvrdzuju
existenciu spolocenstiev luznych lesov
s Alnus, Ulmus, menej Liquidambar,
Salix, Craigia, Myrica a Glyptostrobus
tvorili zaklad mociarnej vegetacie. Tieto
azonalne spolocenstva boli doplnené
o Potamogeton, Sparganium, Cypera-
ceae, Ericaceae s bylinnou zlozkou Gra-
mineae a Chenopodiaceae. Aplikaciou
IPR analyzy (http://www.iprdatabase.eu/)
na dataset terestrickej palynofléry bol
stanoveny charakter vegetdcie na
prechodny = MMF/BLEF (ekoton)
zmieSany mezofyticky les/stdlozeleny
les, ktory je vymedzeny stalou pfitom-
nostou zonalnej teplomilnej subtro-
pickej vegetdcie (mixed mesophytic
forests “MMF”/broad-leaved evergreen
forests “BLEF”).

Tato praca bola finan¢ne podporend z prostriedkov projektu APVV-0099-1 a
stipendiom (V.Baranyi) prostrednictvom SAIA a Narodného Sstipendijného

programu SR.
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Vyvoj korozivnich produktd pozinkovanych trubek
vodovodniho potrubi
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Korozi materidla lze klasifikovat podle
jejich viditelnych projevil. V dalsi fadé
podle nasledkt jejiho ptisobeni. Bylo
prokdzano, ze korozi vyznamné ury-
chluje vyssi teplota vody, kdy plyny
prestavaji byt rozpusténé a vyskytuji se
ve formé malych bublinek. Ve studené
vodé jsou plyny pfirozené lépe solubilni
a z tohoto diivodu se ve studené vodé
koroze objevuje mnohem pozdéji.
Koroze v distribu¢nich systémech pitné
vody souvisi s chemickymi a fyzikalné-
chemickymi procesy, které probihaji
vpotrubi. Na tomto dé&i je
nejzasadnéjsi, Ze zpusobuje zmény
jakosti pitné vody, souvisejici s hygie-
nickymi a  zdravotnimi  aspekty.
Korozivni produkty uvnitf pozin-
kovaného, = vodovodniho  potrubi,
odebraného z Univerzitniho kampusu
vBrné Bohunicich jsou tvoreny
karbonaty s obsahem Ca komponenty

(kalcit CaCOs;) a Zn komponenty
(smithsonit ZnCQOs). Pasobenim kys-
liku se na zinku tvofi vrstva oxidl
zinku ZnO (zinkit) a pfimou reakci
zinkitu a CO, vznikd smithsonit. Vznik
korozivnich  produktd je mozno
vysvétlit jako reakci Zn, uvolnéného
z potrubi a CO, rozpusténého ve vodé
za spolutcasti Ca obsazeného v doda-
vané vodé. CO, je dulezitou slozkou
ovliviiujici agresivitu vody, zptasobuje
piedevsim zménu pH.

Karbondaty se mohou vyskytovat
v nékolika  morfologickych  typech,
napf. klenec ¢i jehlickovité krystaly.
Vyskyt téchto nartsta se zintenziviiuje
u potrubi pro teplou vodu. V Univer-
zitnim kapusu doslo k vyraznému
koroznimu napadeni u potrubi ptivod-
niho, tak i rozvodniho s teplou vodou.
U potrubi pro studenou vodu se koroze
vyskytuje v mensi mife.
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Vyvoj slozeni podzemnich vod hlubokého obéhu v prostredi
krystalinika

Tomas Kuchovsky

Ustav geologickych v&d, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlafska 2, 611 37 Brno;
tomas@sci.muni.cz

Slozeni podzemnich vod v horninach
krystalinika a dynamika jeho zmén je
problematika  relevantni v  fadé
geologickych disciplin. V piispévku je
prezentovan vyvoj slozeni podzemnich
vod v dole Roznd v trovni 12. patra
v hloubce 600 m pod povrchem. Dalni
¢innost spojend s razbou $tol a Sachet
vede k aktivaci tahovych puklin kolem
vyrazenych  prostor.  Pukliny se
v tahovém rezimu rozeviraji, a cely
horninovy masiv se tak stava pro-
pustnéjSim pro podzemni vodu. Do
vyrubanych prostor, kam se samovolné
drénuji podzemni vody z okolniho
masivu, se postupné vyplavuji ptvodni
vody zachycenych v  puklinich.
Zpocatku se jedna o nizkochloridové
vody, s absenci siranti, dominanci
hydrogenuhli¢itan a pH kolem
hodnoty 8,0-8,2. Vody identického
slozeni byly dokumentovany ve vSech
strukturnich  poruchdch i typech
hornin. Odvodnéni hornin v okoli
vyrubanych prostor a aktivace tahovych
puklin vedou k tomu, Ze se do puklin

dostava voda pritékajici z oblasti
svy$sim hydraulickym potencidlem,
zejména z vySe polozenych ¢asti
horninového masivu. Slozeni podzem-
nich vod v nadlozi je ovlivnéné
ozivenym proudénim v dtsledku
rozfarani horninového masivu; vody
zde maji charakter identicky s vodami
zivého mélkého obéhu. Tyto vody
nasledné vyplnuji porovy prostor po
nizkochloridovych vodach a vytlacuji
je. To doklada vyvoj slozeni vod ve
vzorcich odebranych ze zvodnéni vaza-
ného predevsim na kataklazitovou
poruchu, kdy se koncentrace chlorid
béhem tii mésici zvy$uji z hodnoty
< 5 mg/l na 16,9 mg/l. Soucasné dochazi
k narGstu koncentraci siranovych
aniond. Vysledky studia prokazuji, ze
ke zméndm ve sloZeni podzemnich vod
dochézi jiz v tadu tydnt od razby
dtlnich prostor, doprovodnym proce-
sem je zrychleni proudéni podzemnich
vod. Poté dochazi ke stabilizaci slozeni
vod v ddasledku wustaveni nové
hydrodynamické rovnovahy.
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Multidisciplinarni stratigraficka analyza hrani¢niho intervalu
devonu a karbonu v Moravském krasu, Karnskych Alpach a
Rynském bfidlicném pohofi

Tomas Kumpan™?, Ondiej Babek3, Jifi Kalvoda®, Tomas Matys Grygar* a Jifi Fryda>®
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Hrani¢ni interval mezi devonem a kar-
bonem (D/K) je spojen s hangen-
berskou krizi (HK), kterd se globalné
projevila  hromadnym  vymiranim
avyraznymi zménami Vv  marinni
sedimentaci. To ¢ini stavajici definici
hranice D/K problematickou, nebot je
zaloZena na prvnim vyskytu konodonta
Siphonodella sulcata, jehoZz nastup je
ovlivnén paleoekologickymi faktory.
Z téchto dtivodi vznikla snaha o rede-
finici hranice D/K. Tento prispévek
piinasi vysledky multidisciplinarniho
vyzkumu, ktery kombinuje biostrati-
grafické, petrofyzikdlni (gamaspektro-
metrie) a geochemické metody (XRF,
izotopova geochemie uhliku), pouzité
na vapencovych profilech v Moravském
krasu, Karnskych Alpach (Rakousko)
a Rynském bridli¢ném pohofi
(Némecko). Hlavni vysledky Ize
shrnout v nékolika bodech: 1) ovéieni
¢asného vyskytu konodonta Si. sulcata

jiz v zavéru famenu; 2) ndstup
foraminifery Tour-nayellina pseudo-
beata tésné pod hranici D/K

a pokracovani famenskych quasiendo-
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thyr do tournai (Kalvoda et al., 2015); 3)
prokazani §2C pozitivni anomadlie
v Moravském krasu (Lesni lom), korelo-
vatelné s anomaliemi odpovidajicimi
prvni fazi HK (eventu ¢ernych hangen-
berskych bridlic) z Rynského biidli-
¢ného pohoii a Karnskych Alp
(Kumpan et al, 2014a); 4) gama-
spektrometrie (Computed Gamma Ray,
U/Th) a prvkova geochemie (Al, Zr/Al)
dokladaji snizeni piinosu klastického
materialu a snizovani prokysliceni
dnovych vod pied a béhem tohoto
eventu (Kumpan et al., 2014; Kumpan et
al, v tisku); 5) gamaspektro-metrie
aprvkova geochemie dale ukazuji
nartist prinosu klastického materialu
do hlubsiho moiského prostiedi, coby
odraz padu hladiny svétového oceanu
béhem druhé fize HK (event
hangenberského piskovce); 6) vhodnym
kandidatem pro novou ¢i rozsifenou
definici hranice D/K se jevi event
hangenberského piskovce, predstavujici
bazi nucené regrese, spojené s piino-
sem siliciklastik ¢i hiaty (Kumpan et al.,
2014b).

Kalvoda, J., Kumpan, T., Babek, O. (2015): Upper Famennian and Lower Tournaisian sections of the Moravian Karst
(Moravo-Silesian Zone, Czech Republic): a proposed key area for correlation of the conodont and foraminiferal

zonations. — Geological Journal, 50, 17-38.

Kumpan, T., Babek, O., Kalvoda, J., Fryda, J., Matys Grygar, T. (2014a): A high-resolution, multiproxy stratigraphic
analysis of the Devonian-Carboniferous boundary sections in the Moravian Karst (Czech Republic) and a
correlation with the Carnic Alps (Austria). — Geological Magazine, 151, 201-215.

Kumpan, T., Babek O., Kalvoda, J., Matys Grygar, T. & Fryda, J. (2014b): Sea-Level and Environmental Changes
around the Devonian—Carboniferous Boundary in the Namur—Dinant Basin (S Belgium, NE France): a Multi-proxy
Stratigraphic Analysis of Carbonate Ramp Archives and its Use in Regional and Interregional Correlations. —

Sedimentary Geology, 311, 43-59.

Kumpan, T., Babek, O., Kalvoda, J., Matys Grygar, T Fryda, J., (v tisku): Petrophysical and Geochemical Signature of
the Hangenberg Events: an Integrated Stratigraphy of the Devonian-Carboniferous Boundary Interval in the
Northern Rhenish Massif (Avalonia, Germany). — Bulletin of Geosciences.
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Fosilni hlavonozci myslejovického souvrstvi drahanského
kulmu a jejich stratigraficky vyznam

Tomas Lehotsky™? a Martin Kovacek®
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Spodnokarbonské sedimenty Drahan-
ské vrchoviny vyvinuté v kulmské facii
se ve smyslu Dvotdka (1966) ¢leni na
protivanovské, rozstanské a myslejo-
vické souvrstvi. V niz§i ¢asti mysle-
jovického souvrstvi jsou pfitomny
nedokonale  vytifidéné  polymiktni
lule¢ské a racické slepence, naopak ve
vyssi Casti se vyskytuji predevsim
droby, prachovce a jilovce. Tyto ¢leny
(v sirsim okoli Vyskova) jsou znamy
hojnym vyskytem fosilni flory, fauny
a ichnofauny. Obecné pfevlada nekton-
ni fauna (goniatiti, nautiloidi) nad
nepiili§ druhové diverzifikovanym
bentosem, ktery reprezentuji tenko-
sténni mlzi, trilobiti, lilijice, hyoliti,
gastropodi a ramenonozci.

Ze stratigrafického hlediska predstavuji
nejdtlezitéjsi slozku fosilni fauny
hlavonozci. Tato fauna je zastoupena
piredev$im nautiloidy: Cyrtospyroceras

rugosum, Dolorthoceras striolatum,
Kionoceras  gesneri,  Reticycloceras
sulcatum, Vestinautilus  semiglaber

a dale goniatity.

Spolecenstvo goniatitd predstavujici
vad¢éi faunu je velmi diverzifikované
a je mozno jej rozdélit dle stratigrafické
pozice na: 1. druhové pomérné chudou
asociaci zony Goa, zastoupenou druhy
Goniatites crenistria, G. fimbriatus,
Girtyoceras ibergense a Nomismoceras
vittiger; 2. velmi rozriiznéné spolecen-
stvo zény Gof s druhy Arnsbergites
falcatus, ~ A.  sphaericostriatus,  A.
robustus, Glyphiolobus lunula, Hiberni-
coceras hibernicum, H. striatosphaeri-
cum, H. ramsbottomi, H. mediocris, H.
mucronatum, Sulcogirtyoceras burhennei,
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Metadimorphoceras  pseudodiscrepans,
Neoglyphioceras spirale, Paraglyphioceras
striatum, P. rotundum, P. radiatum, P.
elegans, P. bisati, P. kajlovecense, P. rudis
a 3. nejmladsi spolecenstvo zény Goy
s druhy Sudeticeras wilczeki, S. subtile,
S. crenistriatum a Lusitanites
subcircularis.

Biostratigraficky jsou tedy v myslejo-
vickém souvrstvi drahanského kulmu
dolozeny goniatitové zény Goa-Goy.
Nejnizsi subzénu zastupuji lokality
Radslavice, Racice a Rychtarov (Gooe-
4). Vyssi subzona (Gopstri) je repre-
zentovana s vyhradami lokalitou
Opatovice 9. Ponékud vétsi rozsifeni
maji sedimenty spadajici do subzony
Goffa. Jedna se o lokality Habrovany,
Nemojany-Blatickd dolina, Habrovany
P s vyskytem typickych spolecenstev
goniatit®, kterym dominuje vd¢i druh
Arnsbergites falcatus. Fauna subzony
Gopel je na Drahanské vrchoviné velmi
vzacnd. S vyhradami je doloZena na
lokalité Dédice K (= Opatovice 3).
Nejrozsifenéjsi jsou sedimenty obsahu-
jici spolecenstva goniatiti indikujicich
stratigrafickou pozici Gofmu s rozriz-
nénou paraglyfiocerovou a hiberniko-
cerovou faunou. Jednd se o lokality:
Pistovice Z, Pistovice Si1, Jezkovice K,
Opatovice 1, Opatovice 2, Opatovice 6,
Opatovice 8, Opatovice 10, Nemojany
H, Nemojany I. Spolecenstva lokalit
Nemojany CH a ¢astecné Pistovice S lze
podle vyskytu druhu Neoglyphioceras
spirale zatadit do subzény Gofspi.
Nejmlads$i asociace goniatitt se zcela
pfevazujici  sudeticerovou  faunou
(Goy1) pochazeji z lokality Lulec.

Dvorak, J. (1966): Zprava o geologickém mapovani spodniho karbonu na Drahanské vrchoviné mezi Dédicemi,
Otaslavicemi, Repechami a Molenburkem. — Zprdvy o geologickych vyzkumech v r. 1964, Ustfedni Ustav

geologicky, pp. 180-181. Praha.
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Durbachity vychodni ¢asti moldanubika — erosivni relikty velke
tabularni intruze ultrapotasickeé taveniny: geofyzikalni
a petrologicka evidence

Jaromir Leichmann®, Ivan Gnojek?, Milan Novak®, Jifi Sedlak® a Stanislav Houzar?

1 Ustav geologickych véd, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, KotlaFska 2, 611 37 Brno;
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Interpretace letecké geofyziky - gama-
spektroletrie a protonové magneto-
metrie, pozemnich tihovych méfeni,
interpretace geologickych dat (hlubo-
kych  vrtd, kontaktni  aureoly
dolomitickych mramor®i, distribuce
pegmatitti v tfebi¢ském masivu) ukazu-
ji, Ze ultradraselné horniny tfebi¢ského

a jihlavského plutonu pfedstavuji
plochou intruzi. Tiebi¢sky pluton
intrudoval do hloubek 2-4 kbar,

jihlavsky do 5-7 kbar. Jejich soudasna
mocnost nepiesahuje 2 km, s vyjimkou
dvou oblasti: centralni ¢ast jihlavského
plutonu a malého télesa u Véznice, kde
pné Sosonitickych az ultradraselnych
gaber a monzogaber dosahuji hloubek
okolo 2,5 km. Tyto pné predstavuji

pfivodni kandly bazického a suchého
magmatu intrudujictho do svrchni
kary. SV cast trebi¢ského plutonu -
severné a severovychodné od tfebic-
ského zlomu representuje bazalni cast
télesa, zatimco severo-zapadni a jizni
vybézek plutonu predstavuji jeho
apikdlni ¢ast. Mald, izolovand télesa
durbachitd  vystupujici v  rulach
a migmatitech strazeckého moldanu-
bika predstavuji bezkofenné zbytky
ptvodniho velkého télesa, které bylo
postupné erodovano od spodniho
karbonu. Pavodni plosny rozsah
intruze byl vice neZ dvojndsobny ve
srovnani se soudasnym erozivnim
fezem.
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Wolframitova mineralizace v okoli centralniho
moldanubického plutonu

Lenka Losertova

Ustav geologickych v&d, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlafska 2, 611 37 Brno;
lena.los@seznam.cz

V okoli centrdlniho moldanubického
plutonu se nachdzi nékolik primarnich

vyskytd  wolframitové  mineralizace
ruzného stafi a geneze (Jurak & Tendik,
1970). y o
K nejstar$im  patfi  wolframitova

mineralizace z metamorfovaného grei-
senu na kontaktu pacovské ortoruly
z Cetoraze u Pacova. Zrudnéni je
reprezentovano primarnim a sekun-
darnim ferberitem, scheelitem,
almandinem, ryzim bizmutem, gah-
nitem, apatitem a sekundarnimi
minerdly waylanditem, petitjeanitem
adalsimi  supergennimi = W-fazemi
(Losertova et al., 2012).

Na lokalité Pekelny vrch u Jihlavy se pii
kontaktu cordierit-biotitickych migma-
tith v granitech vyskytuje muskovit-
kifemenny greisen (v¢etné Zilného
muskovitového typu), zrudnély schee-
litem, sekundarnim  wolframitem
(ferberit) a pyritem. Primarni wolframit
nebyl nalezen. V agregdtech sekun-
darniho wolframitu, ktery vznika
zatlacovanim scheelitu, se vyskytuji
zZrna monazitu a xenotimu. Ze super-
genni mineralizace byl zastiZen jarosit
a plumbojarosit. Sporadicky se vysky-
tuje i fluorit, ve S$lichovych vzorcich
kasiterit.

U Ovesné Lhoty u Svétlé nad Sazavou
je vdzan na apofyzu granitu systém zil
s Sn-W mineralizaci. Zjistény zde byly
4 druhy kfemennych zil. Prvnim typem
jsou kiemen-wolframitové Zily s apati-
tem, muskovitem a pyritem. Druhy typ
predstavuji kfemen-apatit-muskovitové

Literatura

zily s ojedinélym kasiteritem. Tretim
typem jsou kiremen-kasiterit-wolfra-
mitové (ferberit) zZily se dvéma
generacemi scheelitu, supergennim
goethitem a jarositem. Poslednim
typem jsou kifemen-turmalinové (sko-
ryl) zily s kasiteritem, muskovitem
a pyritem.

Ferberitova mineralizace v kiemennych
zilach u Vysoké na Havlickobrodsku je
geochemicky slozitéjsi. Mimo hlavni
prvky se tam wuplatfiuje v rdznych
minerdlech Bi, Te, As, Cr, Mo, Pb, Ba.
Vsechny vyskyty wolframitu jsou
dopro-vazeny rovnéz sulfidickou Ag-
Pb-Zn mineralizaci rizného stari.

Ve slozeni primarnich wolframitd na
vSech zminénych lokalitdich dominuje
ferberitova slozka (61-88 %), ktera
pievlada nad slozkou hiibneritovou (6-
35 %). V Cetorazi a v Ovesné Lhoté byl
zjistén i zvySeny obsah Mg
(huanzalitova slozka). Podil ostatnich
prvkd (Nb, Ta, Sc, Sn, Bi, Zn) je velmi
nizky, sekundarni wolframit/po
scheelitu) je bez piimési.

Malo je dosud zndmo o wolframitové
mineralizaci u Lasenice, Destné
u Jindfichova Hradce, Tésenova
u Pelhfimova, Nového Hubenova aj.
Vyskyt relativné Mg-bohatého ferberitu
byl zastizen v doprovodu gahnitu
Slichovou prospekci v oblasti Trucbaba-
Valcha u Humpolce (Losertova et al.,

2012). Dosud v8ak nebyl nalezen
piimarni zdroj tohoto wolframitu
(metagreisen?).

Jurak, J., Tendik, I. (1970): Piehled cinové a wolframové mineralizace v prostoru Ceskomoravské vysoéiny. — Vlast.

Sbor. Viysociny, Odd. véd. pfir, 6, pp. 21—27, Jihlava.

Losertova, L., Houzar, S., Bufival, Z., Losos, Z. (2012): Wolframit ve Slichovych vzorcich lokality Trucbaba-Valcha,
Moldanubikum. — Acta Mus. Morav. Sci. geol., 97 (2), pp. 77-84, Brno.

Losertova, L., Bufival, Z., Losos, Z. (2014): Waylandit a petitjeanit, dva nové fosfaty pro lokalitu Cetoraz u Pacova
(Ceska republika). — Bull. mineral-ptrolog. Odd. Nér. Muz, 22 (2), pp.269-274, Praha.
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Izotopova systematika He, Ne a Ar v plastovych xenolitech a
alkalickych horninach Ceského masivu
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Vzacné plyny mohou poskytnout
dtlezity nahled do struktury a dlouho-
dobého vyvoje plasté a interakci s koro-
vymi materidly a atmosférou (Porcelli
et al.,, 2002). Panevropsky kenozoicky
vnitrodeskovy alkalicky vulkanismus je
jednim z klicovych projevi tvorby
a mobilizace tektonickych zén (Wilson
& Downes, 1991) a jeho zdroje je tfeba
hledat v subkontinentdlnim litosféri-
ckém plasti (SCLM). V této studii bylo
in-vacuo drcenim zméfeno izotopové
slozeni a obsahy vzacnych plyni (He,
Ne, Ar) v olivinech a klinopyroxenech
z MgO bohatych alkalickych hornin
a plastovych xenoliti severni c¢asti
Ceského masivu. Z novych dat vyplyva
zasadni rozdil mezi izotopovymi
poméry Ar a Ne v horninach z oblasti
riftti, vyznamnych zlom a jejich okoli
oproti vzorkiim z intaktnich blokd,
jejichz izotopova systematika ¢astecné
nese plastové charakteristiky. Tato
pozorovani indikuji vyznamny pfispé-
vek atmosféry nebo mélce derivo-
vanych volatilii ve svrchnim plasti,
zfejmé jako dasledek variské kolize.
Degasace plasté je patrna z koncentraci
He a nizkych poméra *He/*He zejména
v olivinech z Kozdkova. V kontrastu
s tim jsou poméry *He/*He v olivinech
z Doupovskych hor, Ceského rdje
a Luzice (35-20 Ma) velmi blizké SCLM

Financovano z GACR P210/12/1990.
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(*He/*He ~6.3 RA, Gautheron et al.,
2005; RA = 3He/*Heatm), ale znatelné
niz8§i nez v. MORB (8x1 RA). To je
vsouladu s *°Ne/**Ne vs. *Ne/**Ne,
které maji ve véts$iné vzorkl s vysokymi
*He/*He poméry Ne-signaturu SCLM
(nebo MORB). Qlivinicky nefelinit
vyrazné starSich Certovych zdi (ca.
60 Ma) ma odlisitelnou signaturu He
(7.2 RA), ktera se zietelem k mine-
ralogii horniny méze mit pivod v malo
odplynéném astenosférickém plasti.
Kryptickd metasomatéza v kombinaci
s blizkosti tektonickych struktur mohla
vést k naruseni ptivodni izotopové sig-
natury vrstevnatého plasté pod Kozako-
vem, coz se ziejmé odrdzi i v neplas-
tovém He-Ne-Ar sloZeni hostitelského
bazanitu (5 Ma). To je v kontrastu
s bazanitem a xenolitem =z lokality
Sproitz v Luzici, u nichZ i pfes ~20x
nizsi obsah He v olivinu z xenolitu
poméry >He/*He wukazuji na zdroj
v SCLM. Rozdily v obsazich a izoto-
povém slozeni He, Ne a Ar mezi
olivinem a klinopyroxenem z bazaltic-
kych  hornin =~ Doupovskych  hor
a Ceského stfedohofi jsou minimalni.
Klinopyroxen tak miuze poskytnout
alternativu k olivinu, ktery je vice
rezistentni v@c¢i migraci vzacnych
plyn, ale je <casto  obtizné
separovatelny z bazaltickych hornin.

Gautheron, C., Moreira, M., Allégre, C. (2005): He, Ne and Ar composition of the European lithospheric mantle. —

Chem. Geol. 217, 97-112.

Porcelli, D., Ballentine, C. J., Wieler, R., Editors (2002): Noble gases in geochemistry and cosmochemistry. — Rev.

Mineral. Geochem, 47, 844 pp.

Wilson, M., Downes, H. (1991): Tertiary—Quaternary extension-related alkaline magmatism in western and central

Europe. — J. Petrol,. 32, 811-849..
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Experimentalni vyzkum bioapatitu v zubech savcy

Radana Malikova™?, Martin lvanov®.a Lubos Vrtiska®
I
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radanna@mail.muni.cz
2 Mineralogicko-petrologické oddéleni, Narodni muzeum, Cirkusova 1740, 193 oo Praha

Tvrdé tkané, jako jsou kosti a zuby, jsou
¢asto jedinym piimym fosilnim pozi-
statkem zivocicht. Chemické slozeni
bioapatitu vyskytujiciho se v zubech
poskytuje dulezité informace ohledné
paleoekologie a paleobiologie fosilnich
obratlovci, a také o historii Zivota
jedinct (naptf. Kohn & Cerling, 2002).
Izotopové slozeni zubd i kosti se
vyuziva k ziskavani informaci o strave,
fyziologii, migraci zvifat a lidi,
rekonstrukci klimatu aj. (napf. Kohn et
al., 2005).

Zuby se z mineralogického hlediska
skladaji ptevazné z bioapatitu, ktery se
nejvice podoba hydroxyapatitu, ale
obvykle obsahuje i1 jiné prvky nez
vapnik (Kohn et al., 2013). Apatit je
nachylny k substitucim, ty méni jeho
stavbu a ¢asto maji rozhoduyjici uc¢inky
na fyzikdlni vlastnosti minerdlu.
Bioapatit ve fosilnich zubech mtize byt
velmi ovlivnén charakterem ptirodniho
prostiedi, zejména geologii, geochemii,
a hydrologii podlozi. Nové minera-
logické studie zamérené na chemismus
biominerald ukazuji na vyznamnou
variabilitu chemického slozeni bioapa-
titu v pfirozeném prostiedi (Kohn &
Cerling, 2002, Hinz & Kohn 2010).

Pro studium byl pouzit biologicky
materidl obsahujici bioapatit - molary
Bos primigenius f. taurus. Cast nafe-
zanych vzorkdt ztstala beze zmén,

Literatura

druha ¢ast byla  deproteinovana
(simulace raného stadia fosilizace) za
pomoci hydrazin hydratu (Nielsen-
Marsh & Hedges, 1999). Poté byly
vzorky naloZeny do roztoku obsahujici
stroncium. Dale byly provedeny cetné
simula¢ni experimenty. Analyza vzorkt
probéhla za pomoci Ramanovy
spektroskopie, rentgenové praskové
difrakce a elektronové mikrosondy.

V obou sadach vzorkd byla zjisténa
pritomnost  apatitu  jako jediné
anorganické faze. V piipadé dentinu se
kromé apatitu s OH skupinou vyskytuje
i chlorapatit, v pfipadé skloviny také
fluorapatit. Deproteinace se projevila
predevsim u dentinu, ktery po
experimentu vykazoval zvySenou kry-
stalinitu. Analyza chemického slozeni
vzorku naloZeného v roztoku ukazala
piitomnost stroncia v  bioapatitu.
Vzhledem k této skute¢nosti Ize
piedpokladat, ze doslo k substituci Sr
za Ca. Toto tvrzeni podporuje i nega-
tivni korelace mezi zminénymi prvky.
Ukazalo se, Ze apatit vyskytujici se
vzubech neni stabilni, schopnost
inkorporace prvki se v jednotlivych
¢astech zubu lisi.

Vysledky ukazuji, Ze wvyuziti biolo-
gického materidlu pro paleoenviron-
mentdlni interpretace by mohlo byt
limitovano.

Hinz, E., Kohn, M. J. (2010): The effect of tissue structure and soil chemistry on trace element uptake in fossils. —

Geochemica et Cosmochimica Acta, 74, 3212—3231.

Kohn, M. J., Cerling, T. E. (2002): Stable isotopes compositions of biological apatite. — /n: M. J. Kohn, J. Rakovan, J.
M. Hughes (Eds.): Reviews in Mineralogy and Geochemistry, 48, 455—488. Mineralogical Society of America,

Washington DC.

Kohn, M. J., McKay, M. P., Knight, J. L. (2005): Dining in Pleistocéne — who’s on the menu? — Geology, 33, 649—652.
Kohn, M. J,, Morris, J., Olin, P. (2013): Trace elements concentrations in teeth — a modern Ideho baseline with
implications for archeology, forensics, and paleontology. — Journal of Archaeological Science, 40, 1689—1699.
Nielsen-March, C. M., Hedges, R. E. M. (1999): Bone porosity and the use of mercury intrusion in bone diagenesis

studies. — Archaeometry, 41, 165-74.
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Tektonika mikrogranitd z rozhrani metabazitové a dioritove
zony brnénského masivu
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Studovana oblast lezi v brnénském
masivu. Metabazitova a dioritova zona
maji sj. orientaci a jsou sevieny mezi
dvéma granitoidnimi komplexy. Nejcas-
té€jsim horninovym typem v metaba-
zitové zéné jsou malo metamorfované
metabazalty a méné pak metaryolity.
V dioritové zéné jsou pak nejcastéjsim
horninovym typem metadiority
s obcasnym vyskytem serpentinizo-
vanych ultrabazitd. Na hranici téchto
dvou zén lezi polohy mikrogranitti
popsané Hanzlem a Hrdlickovou (20m).
Ke studiu tektoniky zdejsich hornin
byla pouzita metoda anizotropie
magnetické susceptibility. Magnetické
foliace metabazitht maji ssv.-jjz. sméry
se strmym uklonem k SSZ. Naproti
tomu magnetické foliace metadioritt
maji sméry sv.-jz. se subvertikdlnim
uklonem. Magnetické foliace mikro-

Literatura

granitG ukazuji rota¢ni pohyb télesa
téchto hornin. Tyto struktury mohly
vzniknout pfi levostranném horizon-
talnim posunu podél metabazitové
zony popsaném Hanzlem (1997).
Levostranny horizontdlni posun v kom-
binaci s magnetickou lineaci metaba-
zith ukazuje na poklesovy charakter
téchto pohyba.

Analyzou zavislosti magnetické
susceptibility na teploté byl zjistén
nosi¢ magnetické susceptibility. Nejvét-
sim podilem se na celkové
susceptibilité hornin podili magnetit
a mens$inové i maghemit.

Tektonicka stavba oblasti byla tedy
formovana levostrannymi horizontdlni-
mi posuny, které zde mohly mit
i poklesovy charakter. Poklesy v meta-
bazitové zoné brnénského masivu byly
dosud popsany pouze ztidka.

Hanzl, P., Hrdlickova, K. (2011):Vyskyt mikrogranitu s granofyrickou strukturou na hranici dioritové a metabazitové
zony brnénského masivu vychodné od Jinacovic. — Geol. vyzk. Mor. Slez., Brno 2011/2, 128 —133
Hanzl, P. (1997): Brno Massif: a section through the active continental margin or composed terrane? — Krystalinikum

23:33-58..
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Prikrovy fundamentu s jeho sedimentarnym obalom v oblasti
styku brnenského masivu a Moravskeého krasu
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Severozdpadna cast Moravského krasu
na styku s brnenskym masivom bola
v minulosti interpretovand rdznymi
autormi (Zapletal, 1922; Kettner, 1949;
Dvordk, 1960). Ich interpretdcie stavby
danej oblasti boli diametrilne odlisné.
Cielom tejto prace bolo na zdklade
sucasnych znalosti riesit stavbu tohto
uzemia. Hlavny rys celkovej stavby
Uuzemia tvori plochd nasunova stavba
anajviac sa priblizuje Kettnerovej
(1949) predstave.

Celkovy vyvoj styku brnenského masivu
a devonskych sekvencii na uzemi obci
Petrovice, Vaviinec, Veselice a Nové
Dvory sa da rozdelit do troch
rozlisitelnych deformacnych fazi (Dj,
D2, D3). V prvej deformacnej D1 faze sa
uskuto¢nil pohyb pozdlz vrstevnatosti
So. Tento pohyb sp6sobil vznik klivaze
paralelnej s vrstevnatostou Si.

Vsetky  predoslé  struktury, ako
vrstevnatosti So, a klivaz Si, boli
v druhej deformacnej fize postihnuté
klivazou S2 kosou ku predoslym
struktiram, ktord sa sklana k SZ pod
strednymi uhlami. V tejto deformacnej
faze vznikali nasuny a vrasy s osou
stavby F2 (30°/8° v severnej Ccasti
Uzemia a severojuzny horizontalny
priebeh v juznej Casti tzemia). Tato os
cylindrickej stavby F2 ma podobny
smer ako namerané lineacie L2 na
plochach klivaze S2. Tato skuto¢nost
poukazuje na to, Ze k tektonickému
pohybu v druhej deformacnej faze D2
dochadzalo pozdlz osi cylindrickej
stavby. Makroskopické asymetrické
vrasky a mikroskopické asymetrické
struktury, ako rotované porfyroklasty,
dokladaju zmysel tektonického pohybu
smerom k SSV.

Literatura

Dvorak J., Slezak L. (1960): Mapovani Moravského krasu. — mapa odkryta, M-33-94-C-d (Blansko). —

Pocas tejto deformacnej fazy D2
dochddzalo k vzniku ndsunovych
struktur, v mensom aj va¢som meritku,
s vergenciou k V. Pospdjanim bodov
s intenzivnou deformdciou sa vymdzia
oblasti, v  ktorych na  povrch
pravdepodobne vychadzaju ndsunové
plochy, ktoré sa pravdepodobne pod
miernymi uhlami ukldnaju k SZ. Tieto
zony sa esovito tiahnu priblizne
v severojuznom smere. Presah tychto
nasunov bol pravdepodobne sp6sobeny

zapadovychdnou zlozkou celkového
tektonického pohybu v  tejto
deformacnej faze D2 (k SSV), a tato
zlozka pohybu je v porovnani

S posunom pozdlz osi cyllndr1c1ty F2
ovela mens$ia. To znamend, Ze pohyb
pozdlz osi cylindricity F2  bol
nepomerne vacsi ako pohyb smerom na
vychod, ktory spoOsobil presahy
jednotlivych nasunov.

Tretia deformacna faza D3 je zachovana
hlavne v severnej Casti izemia v podobe
zlomov, ktoré porusuja predoslé
struktuary. Tieto zlomy prie¢ne rozde-
Iuji vapencovy pas na severe uzemia
v smere SV-JZ, postihnuty klivazou Sa.
Kasky niekdajsieho celistvého pruhu
maju na okrajoch v désledku pohybu
na prie¢cnom zlome stocenu klivaz Sz
avytvaraja tak novu klivaz Sz,
naleziacu tretej deformacnej faze Ds.
Tieto klivaze S3 maju osobitnd os
stavby F3 (340°/29°). Linedcie L3 maju
podobny smer ako os F3. K tejto
deformacnej faze pravdepodone patri aj
mladsie krehké porusenie zapadne od
obce Veselice s prejavom poklesovej
zlozky.

MS. CGS. Praha.

Kettner R. (1949): Geologicka stavba severni ¢asti Moravského krasu. — Rozpravy Ceské Akademie Véd Uméni, TF. Il

59, 11, 1-29. Praha.

Zapletal, K. (1922): Geotektonicka stavba Moravského krasu. — Casopis Moravského zemského Musea, 20, 220-256.
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Elektronickeé zkouseni na PFF MU — zkusenosti ze strukturni
geologie
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Masarykova univerzita usiluje o vyraz-
nou elektronizaci studia vSech obort.
Papirové indexy jsou jiz davno
minulosti a témér veskerd studijni
agenda probiha jiz jen elektronickym
zptsobem. Elektronicka forma byla
pfipravena i pro testovani znalosti
a predmét Strukturni geologie je takto
zkousen jiz deset let. Jak tyto testy
vypadaji?  Jednd se o aplikaci
v univerzitnim Informacnim systému
(IS), ktera obsahuje rozsdhlé sady
otazek na vybrana témata. Z téchto sad
vSech moznych zkusebnich otazek jich
systém automaticky vybira urceny
pocet a vytvari tak odpovédnik, coz je
vlastné aktualni zkusebni test, ktery
student vyplni.

Jednotlivé otazky mohou mit rtiznou
formu podle zplsobu zodpovidani.
Otazky se zaskrtavacimi odpovédmi
typu  vyber  spravnou  variantu
(checkbox, radiobutton) zndmé z béz-
nych testli jsou vyuzivany jen okrajove,
nebot ovéfuji pouze pasivni znalosti.
Pro testovani aktivnich znalosti jsou
vhodnéjsi testové otazky typu dopln
text, slovo nebo ¢islo. Otazky s jedno-
slovhou nebo jedno-c¢iselnou odpovédi
se ukazaly jako nejlepsi - student musi
vlozit spravné zapamatovany termin
a systém umoznuje vyhodnotit i rtizné
synonymické varianty. Testovany mo-
hou byt i zdanlivé slozité akony, jakymi
jsou Cteni dat na kompasu, odecitani
z azimutalnich projekci ¢i feseni vztahti
mezi napjatosti a vytvofenymi struktu-
rami.

Sestaveni odpovédniku (aktualniho
testu) probiha automaticky tak, Ze
systém ndhodné vybira zadany pocet
otazek z jednotlivych tématickych sad.
Pfi tom lze nastavit nejen nahodné
poradi otazek, ale v pfipadé zaskrta-
vacich odpovédi i ndhodné potadi

téchto odpovédi. Je vyhodou, pokud je
vice otazek v sadach formulovano
podobné ¢i témér shodné, takze se lisi
pouze Kkli¢ovymi slovy - rozdilnymi
terminy, na které je dotazovano.
Vysoky pocet otizek a "kiizove"
dotazovani jsou vyznamnym piedpok-
ladem uspésného uziti elektronického
testovani.

V den zkousky se studenti v pocitacové
uCebné pfihlasi na svlij acet v ISu
a v zadany cas je jim umoznéno otevrit
odpovédnik, ktery IS sestavil jako
unikatni kombinaci padesati otazek pro
kazdého studenta. Opisovani tak neni
mozné. Navic specialni graficka tprava
obrazovek umozujici jejich okamzitou
kontrolu vyucujicim zabratiuje mozné-
mu hleddni odpovédi jinde nez
v paméti zkouseného. Cas na vypliio-
vani odpovédniku je omezeny triceti
minutami. Po uzavieni odpovédnikt
jsou odpovédi studentli automaticky
vyhodnoceny a obodovany. Student tak
zna predbézny vysledek svého zkuseb-
niho testu okamzité. Ucitel mlize pro
jistotu jednotlivé testy zkontrolovat
osobné. K rychlé orientaci pti kontrole
jsou Spatné odpovédi, nezodpovézené
otazky a spravné odpovédi oznaceny
barvami semaforu. Pro vSechny otazky
vede systém statistiku a evidenci vSech
odpovédi, takze vyucujici si mulze
zjistit, které téma déla studentim
potize, a reagovat na to ve vyuce.
Srovnatelny systém, jaky je aplikovan
pro zkouseni, byl vytvofen i pro na
samostatné procvicovani a pripravu ke
zkous$ce, coz mlada nastupujici gene-
race vyuzivda mnohem radéji, nez
klasické cteni skript. VSak také posled-
nich deset let praxe elektronického
uCeni a zkouSeni pfineslo zlepseni
urovné veédomosti studentti a limity
splnéni zkousky mohly byt zvednuty.
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Geopark PfF MU - architektonicky prvek v arealu mésta
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Geopark Prirodovédecké fakulty Masa-
rykovy univerzity je umistén v jejim
historickém aredlu v Brné, na ulici
Kotlatské 2. Obsahuje Vzorky z celé
Ceské republiky a poskytuje tak
informace nejen o geologickych jevech
a hornindch, ale podava i uceleny obraz
0 geologlcke stavbé a geologickém
vyvoji tzemi Ceské republiky. Kazdy
z kament rozmisténych na 24 zastav-
kidch byl jiz v terénu peclivé vybiran
tak, aby vhodné reprezentoval jak
danou geologickou oblast a epochu, tak
i urdity typ horniny, a zaroven ukazoval
zajimavé geodynamické jevy.

U kazdého exponatu jsou svisle nad
sebou umistény tfi informacni cedule,
jejichz ¢erny zaklad a Sedé nosniky pti
letmém pohledu splynou s pozadim
a "zmizi", ¢imz davaji vyniknout svitivé
bilému pismu a kresbam ¢i barevnému
fotografickému obsahu. Prvni z ceduli
ukazuje misto pavodu expondtu na
regionalné geologické mapce, dale jeho
stafi na stratigrafické skdle a petro-
grafické zatfazeni v diskrimina¢nim
diagramu pro dany typ horniny. Na
druhé ceduli je podrobné vysvétleni
geologického fenoménu, ktery lze na
expondtu pozorovat a ktery je doplnény
struénym popisem horniny vdetné
jejiho minerdlniho slozeni, pfipadné
i dalsimi zajimavostmi. Vysvétlujici text
je vzdy doprovazen terénni fotografii
mista, odkud byl vzorek odebran.
Posledni cedule se soustfeduje na
konkrétni geologické prvky, mineraly ¢i
struktury, které by nemély pozornosti
navstévnika uniknout. Na schématické
kresbé kamennych bloki je ukazano,
kde jsou jednotlivé detaily vidét,
zatimco komentované podrobné foto-
grafie ndzorné zobrazuji geologické,
petrografické, tektonické, mineralo-
gické ¢i paleontologické zajimavosti
pozorovatelné na daném exponatu. Pro
zlepseni pifimé viditelnosti jsou tato

zajimava mista vzorkd zpravidla
nabrousena a vylesténa.

Jednotlivé expondty geoparku nejsou
rozmistény ndhodné, ale esteticky
jako pfirodni umeélecka dila - vhodné
dopliiuji a zkrdsluji parkovou upravu
celého aredlu PiF MU. Vsak také jejich
aranzma urcoval ing. arch. Petr Davi-
dek, kterému se podatilo skloubit
nezivé kameny s bujnymi kiovinami ¢i
majestatnimi  stromy v elegantné
pusobici prostiedi, aniz by byl omezen
snadny pristup ke kamenam. I natoc¢eni
exponati zde ma svdj vyznam
vrstevnatosti sedimenti maji uloZzeni
odpovidajici ptivodni pozici v terénu,
coz misty vytvafi dojem piirozenych
skalnich vychozi.

Geopark PfF MU je unikatni nejen svoji
dobrou dostupnosti diky poloze Vv cen-
tru Brna, ale také osobitym pfistupem
knavstevnlkum nebot je kazdodenni
soud4sti zivota studentt a zaméstnancii
fakulty. Geopark se stal nedilnou
V}’lukovou pomtuckou nejen pro pted-
nasejici geologickych obort, ale nalezl
vyuziti i u geograft a uéiteld gymnazii
a zdkladnich  skol. Pro studenty
gymnazii a zdky zdkladnich skol jsou
pripraveny komentované tématické
prohlidky geoparku. Park je samozfej-
meé volné pristupny také vSem ostatnim
kolemjdoucim, ktefi se mohou kdykoliv
zastavit, prohlédnout si jednotlivé
vzorky a dozvédét se vice o vystavo-
vanych geologickych zajimavostech. Ti
odvaznéjsi mohou absolvovat specialni
geocaching - Cesta do historie nasi
planety.

Brnénsky geopark PfF MU sice nemuze
soupefit s velkymi regiondlnimi geo-
parky, avSak vybérem jednotlivych
exponatli, nazornosti doplnuyjicich
informaci a pfinosem pro popularizaci
geologie je urcité jednim z nejzajima-
véjsich v Ceské republice.
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Struktura a afinita mezozoickych prikrovovych sekvencii
na severe Malych Karpat
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Ustav vyskumu Zeme Slovenskej akadémie vied, DUbravska cesta 9, 84005 Bratislava; geolmich@savba.sk

Hoci prikrovova $truktira severnej casti Malych
Karpat bola rozpoznand uZ v prvej tretine 20.
Storo¢ia, anomadlie vyvoja, sledu a $truktur
spOsobuju nejasnosti a rozpory. Geologicky vys-
kum celej oblasti v poslednych desatrodiach
priniesol zmenu ich chapania. Komplex tatric-
kého fundamentu Malych Karpét je znamy typmi
druhohornych pokryvnych jednotiek (Plasienka
et al., 1991). Fatrikum zasttipuju "peri-kriztianské”
facie, kym facie zliechovskej panvy st zastipené
len rudimentarne.

Facidlne vztahy triasovych sekvencii z "vyssich"
prikrovov sluzili $pekuldcii o ich "ultra-hronickej"
prislusnosti, kym dal$i autori zdoraziiovali
podobnost s gollerskym a otscherskym prikro-
vom Severnych Vapencovych Alp. St rozbité
spatnymi nasunmi a rozdelené na imbrikované
Supiny s nezavislymi menami ("prikrovy” Veter-
lin, Havranica, Jablonica, Nedze). Strukttrny vrt
DV- pri Dobrej vode (Michalik et al, 1992)
prevrtal triasovi sekvenciu podobnu bielovazskej
sekvencii chocského prikrovy, leziacu pod
hrubou triasovou karbonatovou sekvenciou
jablonickej jednotky. Panvovy charakter ladinsko
spodno karnickych sedimentov nie je dékazom
ojednotnej paleogeografickej doméne (Havrila,
1996), existencia roznych facii v susednych
jednotkach dokazuje velkd redukciu priestoru
pocas transportu. NavySe, deformované Supiny
panvovych stredno a vrchnotriasovych sedimen-
tov typické pre ,chocské“ vyvoje vystupuju
v uzkej zénach nad Plaveckym MikulaSom medzi
blokmi s hrubymi masami neritickych
karbonatov.

Veterlinska jednotka obsahuje panvové ¢leny, ¢o
naznacuje vyrazny ladinsky kolaps karbonatovej
rampy s formovanim hlbokych depresii
reiflingského typu. Na rozdiel od typickej
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bielovazskej jednotky tieto priehlbiny neboli
vyplnené terrigénnymi lunzskymi klastikami, ale
tlomkami z rifového okraja. To znadi viac
distalnu poziciu jednotky od terrigénneho zdroja.
Cervené bridkice a brekcie od bukovskej depresie
mozu byt zvySskovymi sedimentami (Michalik,
1984; Plasienka & Michalik, 2000). Cin¢ura (1992),
zachovanymi v reliéfnych krasovych dutinach.
Krzlianska brekcia na vrchole Rastina (Velka
Vépennd) obsahuje okrem  prevazujicig
annabergskych vapencov tiez vzdcne klasty
neritickych vapencov s vrchnojurskymi forami-
niferami, podobnych tressensteinskému vapencu,
nezndmemu z okolia. Cervené siltstovce
s Cerinami a ichno fosiliami tiez nie st v stlade
s hypotézou krasovych reliéfnych malych dutin.
Fragmenty hnedych sendnskych vapencov
s foraminiferami boli najdené na severnom svahu
Vajarskej, v Kamennej doline, nad Bukovou
avdoline Trnavka nad Chachajdovym mlynom.
Posledna lokalita priniesla pomerne bohaté
nalezy ulitnika Trochactaeon giganteus, podobny
vyskyt je na vychodnom svahu Ostrieza nad
Brezovou pod Bradlom. Vyskyty tychto hornin
naznacuju povodne ovela $ir§i aredl vyskytu
gosauskych sedimentov brezovskej skupiny
v porovnani s nasimi novsimi poznatkami.

Z rezov vyplyva nie dostatotné ocenenie
vyznamu mikuld$skej poruchy, ale najma
"kolovréatskeho" prie¢neho zlomu, oddelujiceho
juzna ¢ast Malych Karpat s "karpatskym typom”
stavby, od severnejSich Bielych hér skompres-
nymi Supinami triasovych sekvencii severo
alpského typu. Naznatuyja ziaduci trend
vyskumu, ktory by mohol vyjasnit otdazky vyvoja
astruktary tychto tGzemi na  rozhrani
Vychodnych Alp a Zapadnych Karpat.

Cinéura, J.(1992): Paleokarst breccias of the Biele Hory Mts (Malé Karpaty, Western Carpathians). — Geol. Carpathica 43,2.,105-110.
Havrila, M. (1996): Investigation of basinal and slope sediments of the Biely Vah succession and paleogeography of the Hronicum

Unit (abstract). — Geol. Prdce, Spravy 101., 28-29.

Michalik, J. (1984): Some remarks and interpretation of geological development and structure of the NW part of the Malé Karpaty
Mts (Western Carpathians). — Geol. zborik Geol. Carpathica 35, 4., 489-504.

Michalik, J., Broska, I, Francd, J., Jendrejakova, O., Kochanova, M., Lintnerova, O., Masaryk, P., Pap3ova, J., Planderova, E., Sucha,
V., Zatkalikova, V. (1992): Dobra Voda- 1 structural borehole (1140,8 m, Konca Skaliek) in the Brezovské Karpaty Mts. —

Regional. geol. Zapadnych Karpat, 27., 3-140.

Plasienka, D., Michalik, J., Gross, P., Putis M. (1991): Paleotectonic evolution of the Malé Karpaty Mts - an overview. — Geol.

Carpathica, 42.,195-208.

Plasienka, D., Michalik, J. (2000): The nappe structure of the western part of the Central Carpathians. — In: Michalik J. (ED.):
Excursion into westernmost central Carpathians (Slovakia). 6th Int. Cret. Symposium Vienna, Austria 2000, August 27th to

September 4th, p.2-9.
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Hlubokomorske asociace fosilnich stop v jizerske litofacialni
oblasti Ceské kfidové panve

Radek Mikulas

Geologicky Ustav AVCR, Rozvojova 269, 16502 Praha 6; mikulas@gli.cas.cz

Ceské kiidové panve nejsou znamy
sedimenty, které by mély charakter
flySové facie ve smyslu rytmicky se
stfidajicich ~ klastickych ~ usazenin,
jejichz hlavnim transportnim mecha-
nismem by byly gravita¢ni toky
a turbiditni  proudy. Jako indicie
pomérné hlubokomoiské sedimentace
se v8ak jevi ichnofosilie popsané v praci
K. Cehdka (1936) ze slinti s vlozkami
piskovct brezenského souvrstvi
(coniak) z oblasti Chloumeckého (téz
Chlomeckého) hibetu na Mladoboles-
lavsku. Cehdk vyobrazil a popsal nalezy
ichnorodu Paleodictyon. Ten se
v paleozoiku objevuje v hlubokomor-
skych i mélkomotskych prostiedich,
avsak pocinaje mesozoikem je omezen
téméf vyluéné na hlubokomoiska pro-
stiedi odpovidajici nereitové ichnofacii.
Nové terénni sbéry v rokli mezi
Neptevazkou a Chloumkem poskytly
velké mnozZstvi ichnofosilii, které
piedstavuji kontext potfebny k zhod-
noceni naleza Paleodictyon isp.

Zjistény byly tyto hojnéjsi ichnofosilie:
Ophiomorpha cf. nodosa, Palaeophycus
isp., Megagrapton isp., Paleodictyon
isp., Protovzrgularza isp. a ? Desmo-
grapton isp. (posledné jmenovany
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ichnotaxon je téméf s urcitosti
zastupcem ,grafoglyptidd“, jeho ptvod-
ni kompletni morfologie vSak neni
zcela ziejma).

Celkové se tato asociace jevi jako
ochuzené spolecenstvo hlubokomortské
nereitové ichnofacie; ve zfejmém proti-
kladu je vsak hojny vyskyt ichnodruhu
Ophiomorpha cf. nodosa, ktery typicky
vznikd v sypkych substratech (z toho
divodu jsou stény chodbicek aktivné
vyztuzZeny organikou tmelenymi
pelety). Proti flySovému charakteru
popsanych partii bfezenského souvrstvi
sveéd¢i také paleogeografickd a sedi-
mentologicka data; ta ukazuji nejprav-
dépodobnéji na bourkovy ptvod
piskovcovych vrstev.

Podobna asociace hornin a ichnofosilii
byla popsana také z polské c¢asti Ceské
ktidové panve (Jerzykiewicz 1971) a na-
lezy ichnodruhu Paleodictyon jsou
znamy i z flySoidni facie kralického
ptikopu (lokalita Stity). Tyto nalezy by
mély umoznit definici nové sub-
ichnofacie, ktera by akceptovala vyskyt
ochuzeného spolecenstva ,hluboko-
moftskych® grafoglyptidt ve vrstvach
s pirevazujici bouikovou sedimentaci.

Cehak, K. (1936): Prispévek ku geologii kfidového Utvaru v oblasti Chlomeckého hrbetu na Mladoboleslavsku. —

Praha (s.n.), 59 str.

Jerzykiewicz, T. (1971): A flysch/littoral succesion in the Sudetic Upper Cretaceous. — Acta Geologica Polonica, 21, 2,

167-198..
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Geofyzikalni prospekce v archeologickych lokalitach Kharaysin
a Jebel al-Mutawwaq (Jordansko)

Martin Monik a Zuzana Lendakova

Prirodovédecka fakulta UP v Olomouci, Katedra geologie, 17. Listopadu 12, 771 46;
martin.monik@gmail.com, lendaxis@gmail.com

V souvislosti s archeologickym vyzku-
mem  organizace CSIC  (Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas)
a Universidad Pontifica de Salamanca
(obé  Spanélsko) byla provedena
geofyzikalni prospekce v PPNB (pre-
keramicky neolit B) lokalité Kharaysin
a Casné bronzové lokalité Jebel al-
Mutawwaq (napt. Polcaro et al., 2014),
obou vzddlenych asi 1 km od sebe.
Cilem bylo identifikovat zejména
sidelni archeologické objekty pro vyz-
kum v roce 2016. Pouzitymi metodami
byla elektrickd odporova tomografie
(ERT) a georadar (GPR). Vsechna
méfeni probihala v pravouhlé siti tak,
aby bylo mozné postihnout trojroz-
mernost  archeologickych  struktur.
Vysledky ziskané pomoci metody GPR
jsou tézko interpretovatelné, snad
v disledku Sumu zptisobeného frag-
menty hornin v nadlozi objekta.
Nevyhodou této metody byla i ¢asova
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naro¢nost pfi upravé kiovinatého
terénu pro pojezd antény. Z tohoto
hlediska byla prakti¢téj$i metoda ERT,
ktera i pfes aridni prostiedi iden-
tifikovala  nékolik  antropogennich
kamennych objekti na obou lokalitach.
Ukazalo se, Ze neolitické sidlisté,
situované na pfikrém svahu, vyuzivalo
systém teras pro zabranéni sesuvi
a bahnotokt v obdobich desti.

Jak terasy, tak padorysy doma byly
metodou ERT dobfe rozpoznatelné
jako vysokoodporové anomadlie. V ¢asné
bronzové lokalité Jebel al-Mutawwaq
byla (v dnes zplanyrovaném terénu)
pomoci ERT rovnéz identifikovana
pfinejmensim jedna struktura, snad
kamenny dam.

Obé metody, zejména ale ERT, se
ukdzaly vhodné pro geofyzikalni
prospekci v daném typu prostiedi
a identifikovaly vhodnd mista pro dalsi
archeologicky vyzkum.

Polcaro, A., Mufiiz, J., Alvarez, V., Mogliazza, S. (2014): Dolmen 317 and its hidden burial: An Early Bronze Age |
megalithic tomb from Jebel al-Mutawwaq (Jordan). — BASOR, 372, Boston, pp. 139-157.
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Variabilita granatd ve vrtu KS-1 Kraskov, Zelezné hory

Stépanka Mrazova a Tamara Sidorinova

Ceska geologicka sluzba, Geologicka 6, Praha 5, 152 00;
stepanka.mrazova@geology.cz, tamara.sidorinova@geology.cz

V roce 2014 v ramci projektu JZelezné
hory - geologicky vyznamna oblast“ byl
na lokalité Kraskov v Zeleznych horach
vyhlouben novy priizkumny jadrovy vrt
KS-1 a situovan v misté vyskytu svrch-
népaleozoickych  sedimentd.  Tyto
sedimenty jsou povazovany za
denudacni relikt tektonicky zakleslé
kry (Pesek et al., 2001) nebo za soudast
jihlavské brazdy (Veseld, 1976). Jsou zde
zastoupeny pouze fluvidlni hrubozrnné
piskovce, arkozy, konglomeraty a pod-
fadné i slidnaté jilovce. Jadro vrtu
o celkové délce 27,00 m je tvoreno
piedevs§im nesoudrznym, velmi neho-
mogennim materidlem. Do hloubky
535 m Dbyly zastizeny kvartérni
sedimenty a v jejich podlozi o mocnosti
21,50 m svrchnépaleozoické sedimenty
(Starkova et al., 2015 in press). Ve vrtu
KS-1se nachdzeji pfevazné nevytiidéné
hrubozrnné az velmi hrubozrnné
arkoézovité a drobovité piskovce, ¢asto
s pfimési valound. Hrubozrnné piskov-
ce a piskovce s valouny v nékterych
polohach prechazeji az ve slepence,
které prevladaji ve spodni casti vrtu.
Z hrubsich psamitickych poloh bylo
odebrano 14 vzorkd na analyzu tézkych
minerala (TM). V sedimentech permo-
karbonu pfevazuje granat, tmava slida,
staurolit, apatit a turmalin. Na rozdil
od TM z kvartérnich poloh, neobsahuji
amfibol. Ze Sesti hloubkovych urovni
vrtu KS-1 (2,2 m, 6,5 m, 13,4 m, 15,0 m,
22,3 m a 24,0 m) byla vyseparovdna
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a analyzovana zrna  jednotlivych
granat. Na zakladé jejich chemického
slozeni lze nyni vyclenit 10 typt.
Soucasné byly analyzovany granaty
z podhotanského a ohebského krysta-
linikka od Podhofan a od Rohozné
a Hedvikova. Slozeni granatd od
Hedvikova a Rohozné (Alms3-65Spsu-
20Prp8-11Grs1-6) je blizké granatim
vyskytujicich se v hloubkidch 2,2 m,
6,5m, 22,3 m a 24,0 m. OdliSnému
slozeni granatu od Podhofan (Alm38-
45Grs28-31Sps18-21Prp3-4) se nejvice
blizi jen granaty nachazejici se v hloub-
kich 2,2 m a 22,3 m. Ve vsech
studovanych hloubkovych urovni se
vyskytuji grandty blizkému slozeni
Alm36-49Prp27-36Grsi17-20Spsi-2. V hlub-
sich arovnich vrtu se nachazi granaty
o slozeni Almg43-73Prp11-40Spsi-9Grs4-
n az Alm66-79Prp5-12Spsi-10Grsi-10.
V hloubce 22,3 m se ojedinéle vyskytuji
granaty o slozeni Sps61Alm29g a v hloub-
ce 24,0 m Grs61-60Alm24-25Sps8-9Prp2.
Granaty s prevazujici Prp slozkou
(Prp61-66Almi10-22Grs10-19Sps1)  byly
zastizeny v hloubkdch 6,5 m, 13,4 m,
15,0 m a 24,0 m. Na zakladé variability
chemického slozeni granatt v profilu
celého vrtu, nemtizeme uvazovat o jed-
né zdrojové horniné, nybrz o nejriz-
néjsich horninovych typech. Mineralni
asociace apatit, rutil, turmalin a zirkon
napovidd o mozném zdroji z vyvielych
hornin, granat a staurolit z metamor-
fovanych.

Pedek, J., Holub, V., Petranek, J., Vodickova, J., Chaloupsky, J., Jetel, J., Kaiserovd, M., Martinek, K. (2001): Geologie
a loziska svrchnopaleozoickych limnickych panvi Ceské republiky. — Ces. geol. sluzba, Praha. 243 s.

Veseld, M. (1976): Jihlavské brazda ve vyvoji geologické stavby okoli Jihlavy. — Sbor. geol. Véd, Geol. 28, 189—205.

Starkova, M., Mrazova, S., Sidorinova, T. (2015 in press): Sedimenty permokarbonu v Kraskové (vrt KS-1) a jejich

zdrojovy material. — Zpr. Geol. Viyzk. v Roce 2014, A.
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Hydrotermalni zily v lomu u Vyklek

Magdaléna Musilova a Marek Slobodnik

Ustav geologickych véd, Prirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlafska 2, 611 37 Brno;
394728@mail.muni.cz

Studovana lokalita se nachdzi asi 15 km
v. od Olomouce (GPS 49.5609506N,
17.4886172E) a leZi v jizni ¢dsti mora-
vického souvrstvi paleozoika Nizkého
Jeseniku, které je charakterizovano
stifidanim prachovcti, drob, bridlic
a slepenct.

V lomu se nachazi nékolik kfemennych
zil s mocnostmi az 10-15 cm, coZ je
vregionu méné obvykla koncentrace
hydrotermalnich projevli na jednom
misté. Jejich hlavni mineralni asociaci
tvori kfemen, chlorit a kalcit. Kfemen
a chlorit byly studovany metodami
mikrotermometrie a izotopické termo-
metrie. Primdrni a pseudosekundarni
fluidni inkluze v kfemenu jsou
pomérné malé (pod 3 pm), méfitelné
maji velikost 3 az 13 pm.

Eutekticka teplota (T.) okolo hodnoty
-20 °C ukazuje na pfitomnost vodného
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systému H,0-NaCl uzavieného v inklu-
zich (Davis et al, 1990). Hodnoty T,,ICE
se pohybovaly od -2,2°C do -0,1°C coz
podle Bodnara (1993) odpovida salinité
v rozmezi od 0,2 hm % NaCl ekv. az
3,7 hm % NaCl ekv. Teploty homogeni-
zace se nejCastéji pohybuji v rozmezi
150-200 °C.
Izotopické rovnovazna teplota vypoci-
tana podle rozdilu izotopického slozeni
B0 v kiemenu a chloritu (Wenner &
Taylor, 1971; Zheng, 1993) ma hodnotu
261 °C. Velmi blizké je teplotni rozmezi
vzniku zil odvozené z konstrukce
izochory z dat medidnu a termického
gradientu s hodnotami  40-50 °C/
km/270 bar a ¢ini 240-260 °C. Podminky
vzniku zil by se tak mohly pohybovat
v blizkosti intervalu hodnot tlaku 120-
170 MPa a teploty 240-280 °C.

Bodnar, R. J. (1993): Revised equation and table for determining the freezing point depression of H20-NaCl solutions.

— Geochim. Cosmochim. Acta, 57, 683-684.

Davis, D.W., Lowenstein, T.K. Spencer R.J. (1990): Melting behavior of fluid inclusions in laboratory-grown halite

crystals in the system NaCl’ H,O, NaCI'KCI'H,0, NaCl'MgCl*

Acta, 54, 591-601.

H,0 and NaCl'CaCl*H,0. — Geochim. Cosmochim.

Wenner, D.B. & Taylor, H.P. Jr. (1971): Temperatures of serpentinization of ultramafic rocks, based on 160/180
fractionation between coexisting serpentine and magnetite. — Contrib. Mineral. Petrol. 32, 165-185.
Zheng, Y. F. (1993): Calculation of oxygen isotope fractionation in anhydrous silicate minerals. — Geochim.

Cosmochim. Acta, 57, 1079-1091..
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Korelace jezernich a fluvialnich sedimentd jako nastroj pro
porozumnéni zménam pomeéru A/S v ramci vrchlabského
souvrstvi podkrkonosské panve: predbézné vysledky

Ronald Nadaskay™?, Karel Martinek® a Katerina Schopfer?

1 Prirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova v Praze, Albertov 6, 128 43 Praha 2; nadaskar@natur.cuni.cz
2 Ceskd geologicka sluzba, Klarov 3,118 21 Praha 1
3 Department of Geodynamics and Sedimentology, University of Vienna, Althanstrasse 14, A-1090, Wien;
katerina.schoepfer@univie.ac.at

Vrchabské souvrstvi je co do mocnosti
a facidlni rtiznorodosti nejvyznamnéjsi
jednotkou podkrkonogské panve (PKP).
Fluvidlné-aluvidlni sedimenty souvrstvi
pfedstavuji uloZeniny fek s nizkou
sinuositou tekoucich k SV. Architek-
turné se fluvidlni télesa déli do dvou
jednotek podle poméru sifka/mocnost
a piitomnosti facii nivy. Jezerni rud-
nicky obzor vystupujici v okoli Kosta-
lova a Vrchlabi, dosahuje mocnosti do
130 m. V s. poloviné rudnického jezera

byly vyclenény facie predbiezni
anoxické, resp. suboxické az oxické,
alokalné, podél s. okraje panve,

piibfezni facie (Blecha et al., 1997). Na
J. okraji prechdzeji facie centralni ¢asti
jezera do piibfeznich bahennich plosin.
Cilem této prace je: 1) revize
sedimentarniho modelu - zjisténi cha-
rakteru tzv. ekvivalentd rudnického
obzoru na j. okraji jezera, za 2)
podpovrchovy vyzkum smétujici k ob-
jasnéni povahy pfechodu mezi ulozeni-
nami fluvidlniho systému u Staré Paky
arudnického jezera, a za 3) ziskani
novych dat k upfesnéni provenience
klastik vrchlabského souvrstvi. Prace
kombinuje terénni sedimentologické
a y-spektrometrické a podpovrchové
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studium vyuzivajici metod genetické
stratigrafie a archivnich vrtnych dat.
V ramci terénnich praci byly sedimen-
tologicky ~ prozkoumdny  vychozy
vrchlabského souvrstvi na Z panve,
véetné y-spektrometrickych méfeni - ty
poslouzily ke srovnani facii na vycho-
zech s faciemi ve vrtech, i k pfesnému
stratigrafickému zafazeni jednotlivych
vychozl korelaci s archivnimi karotaz-
nimi k¥ivkami. Vysledkem jsou 2 hlavni
korela¢ni panely kolmo a podél sméru
piinosu klastik, a nékolik dil¢ich feza.
Vysledek vrtnych korelaci umoznuje
vyc¢lenéni genetickych jednotek v ramci
jezerné-fluvidlné-aluvialniho  systému
vrchlabského souvrstvi. Diky tomu je
mozZné interpretovat zmeény pomeéru
akomodace/pfinos v tomto systému
z hlediska ptripadného vlivu tektoniky
vedle klimatu, které je jako fidici faktor
zmén poméru A/S ve starSim permu
PKP favorizovdno (Martmek et al.,

2006; Stolfova, 2004) K tomu je v dalsi
fazi nutné propojeni ovéfenych zmén
poméru A/S s fluktuacemi hladiny rud-
nického jezera (mistni erozni baze),
dolozenymi  geochemickymi  proxy
(Martinek et al., 2006).

Blecha et al. (1997). Zmény prostfedi na rozhrani karbonu a permu a jejich dopad na spolecenstva organismd ve
fosilifernich obzorech podkrkono&ské panve. — MS, Zdvérecnad zprdva za grant GA CR, Cesky geologicky Ustav. p.

1-177

Martinek et al. (2006).

Record of palaeoenvironmental changes in a Lower Permian organic-rich lacustrine

succession: Integrated sedimentological and geochemical study of the Rudnik member, Krkonose Piedmont
Basin, Czech Republic. — Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology, 230. p. 85-128

Stolfova (2004) Architectural element analysis of fluvial sandstones, Vrchlabi formation, Krkonose Piedmont Basin,
NE Czech Republic: Tectonic and climate controls. — MS, D/p[omova prace, PTF UK Praha. 78 p.
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Metalogenéza v regione gemerika (Zapadné Karpaty) ako
dosledok sukcesie tektonometamorfnych udalosti

Zoltan Németh*, Martin Radvanec® a Martin Smolarik®

1 Statny geologicky Ustav Dionyza Stura, Mlynska dol. 1, SK-817 o4 Bratislava; zoltan.nemeth@geology.sk
2 EUROTALG, s.r.0., Stolna Elisabeth 1, SK-049 22 Gemerska Poloma

Aktudlny vyskum v regione gemerika
ma za ciel novymi zisteniami podporit
interpretaciu genézy jednotlivych typov
mineralizdcie, ak bola doteraz inter-
pretacia viacvariantna (cf. Grecula, 1982;
Grecula et al, 1995, Radvanec et al,
2004, 2010; Hurai, 2005; Hurai et al.,
2002, 2011; Zak et al., 2005; a citacie
v tychto prdcach), vyuzivajic presne
stanovenu sukcesiu, kinematiku a P-T
podmienky konkrétnych deformacnych
faz dvoch orogénnych cyklov - variského
(VD1-2) a alpinskeho (AD1-3; sensu
Németh et al., 2012). Genéza strati-
formnej mineralizacie v spodnom paleo-
zoiku bola podmienena plastovym
teplom (metamorféza Mo) pocas diver-
gence v riftogénnom bazéne (silur-
devon; Paleotetys, cf. Grecula, 1982;
VDo=pre-VD1), rovnako ako pri
neskorovariskom/ ranoalpinskom $tadiu
VD2 (M1)=pre-AD1 (perm-spodny trias).
Hlavné procesy formovania sideritovo-
sulfidickej a magnezitovej mineralizdcie
(napr. sideritové Zily/telesd a magne-
zitové telesd) boli produktom zvyseného
tepelného toku a suavisiacich fluid
obohatenych na Fe a Mg, ktoré boli
dosledkom variskej (VDs; vesfél) kolizie,
nasledného vzniku hortcej linie a savi-
siacich dvoch pruhov permskych
granitov.  typu S.  Rejuvenizacia
mineralizacie je dosledkom procesov po
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alpinskej (AD1; spodnd krieda) kolizii.
V oboch pokoliznych pripadoch bolo
dosledkom kolizneho zhrubnutia konti-
nentdlnej kory vytvorenie hortcich linii
a regiondlnej extenzie nad nimi - VD2
(perm-spodny trias) a AD2 (vrchna
krieda). Suvisiace termdlne pochody
uvolnili kovy zo skorSej stratiformnej
a zilnej mineralizacie. Novym dokazom
alpinskej (M2) rejuvenizicie a remobi-
lizacie je zistenie alpinskych
odstre$ovacich struktar AD2 aj v pros-
tredi spodnopaleozoickych sekvencii
gemerika. Tieto Struktary, segmentujtce
skorsie (permské) telesa magnezitov,
prestupyjucimi SiO2 fluidami vygene-
rovali talkovii mineralizaciu v telesach
magnezitu na lokalite = Gemerska
Poloma.

Sucasny vyskum berie do avahy para-
metre a priestorova orientaciu minerali-
zovanych  Struktur voc¢i  lokdlnej
a regiondlnej tektonickej stavbe,
rovnako ako sukcesivne vztahy (variské
VDi1-2 vs. alpinske ADi-3 deformacné
§tadia vo vztahu k Zilovine) a separuje
neskorovariské a ranoalpinske minerali-
zované S$truktury (penetrované alpin-
skymi AD1-3 $truktirami) od AD2 (M2)
remobilizovanych mineraliza¢nych
Struktar (penetrovanych a destruova-
nych iba konciacou AD2, a hlavne AD3
striznou tektonikou).

Grecula, P. (1982): Gemericum: Segment riftogénneho bazénu Paleotetydy. — Alfa Bratislava, 1-263. }

Grecula, P. (ed.), Abonyi, A., Abonyiova, M., Antas, J., Bartalsky, B, Bartalsky, J., Dianiska, I., Drnzik, E., Duda, R.,
Garguldk, M., Gazdacko, L., Hudacek, J., Kobulsky, J., Lorincz, L., Macko, J., Navesnak, D., Németh, Z., Novotny,
L., Radvanec, M., Rojkovi¢, I., Rozloznik, L., Rozloznik, O., Varcek, C., Zlocha, J. (1995): Loziska nerastnych
surovin Slovenského rudohoria. Zvézok 1. — Geocomplex Bratislava, 1-829.

Hurai, V., Harcova, E., Huraiova, M.{
Western Carpathians. I. P-T-X-8
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Pravéka tézba rohovce v Krumlovském lese (jizni Morava)

Martin Oliva

Moravské zemské muzeum, Zelny trh 6, Brno; moliva@mzm.cz

Krumlovsky les je tvofen vyvielymi
granodiority pfedprvohorniho stafi, na
néz nasedaji miocenni pisky, obsahujici
v druhotném ulozeni valouny rohovce.
Ty ptvodné tvoftily soucast jurskych
vapenct, které se vsak nikde v regionu
nedochovaly. Prudkou erozi byly rohov-
ce jednak zaobleny, jednak natluceny do
podoby cetnych pseudoartefaktti, jez se
za suchého tropického klimatu potdhly
¢ernou kiirou a posléze se dostaly do
piskt miocenniho mofte stupné Ottnang
- Eggenburg. Je tedy zfejmé, Ze ani
rohovce ulozené v hlubsich vrstvach
pisku nemohou jako surovina kamen-
nych $tipanych nastrojt vynikat néjakou
zvlastni kvalitou.

A¢ Krumlovsky les lezi wuprostied
klasické oblasti archeologického vyzku-
mu, sva pravéka tajemstvi dlouho
skryval. Piesnéjsi informace o zdrojich
rohovce v Krumlovském lese sice piinesl
jiz roku 1854 F. Kolenati, ale stopy
pravéké tézby byly objeveny az roku
1993 autorem. Archeologické vyzkumy
od r. 1994 ukazaly, Ze tézni reviry patii
v praveéké Evropé mezi nejrozsahlejsi,
pficemz trvani hloubkové tézby god
mezolitu do stars$i doby Zelezné) nema
ve svété obdoby.

Zdroje suroviny ovsem pfitahovaly jiz
lovce starsi doby kamenné, a to nejméné
od pocatku stfedniho paleolitu. Nejvice
se rohovce vyuzivaly na piechodu
stfedniho a mladého paleolitu asi pied
40 az 35 tisici lety, kdy populaci
neandertalcti stfidali anatomicky mo-
derni lidé.

Velkym ptekvapenim byl objev mezo-
litické tézby, protoze ta neni dosud
nikde spolehlivé dolozena. Tézba
nepfili§ kvalitniho silicitu neusazenou
predzemédélskou populaci stavi do
nového svétla moznosti kontaktti mezi
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poslednimi lovci-sbéra¢i a prvnimi
zemédélci a napomdaha pochopit proces
neolitizace (Oliva, 2015).

Dalsi hloubkové Sachty zde vyhloubili az
tézafi v mladsi, jiz eneolitické fazi
lengyelské kultury.

V sachté ¢. 4 lezela v hloubce 6 m
skréena kostra Zeny s oddélenou pazi a o
metr niZze kostra jiné Zeny s novoro-
zencem. Asi jde o ritudlni obéti, i kdyz
stopy nasili na kostech chybi. Cast
vytézené suroviny sméfovala na dalsi
lokality, zejména na hradiska u feky
Jihlavy a Oslavy.

Koncem eneolitu se tu odehravala tézba
z uzkych Sachet a z horizontélnich teras
ve svahu (benching). Téméi veskera
produkce zistdvala na misté. Rozpor
mezi objemem vytézené a rozstipané
suroviny, ponechané na misté (tisice
tun), a mnozstvim odnesenych polo-
tovartt (snad jen desitky kg) je jesté
vyraznéjsi ve star$i dobé bronzové, kdy
tézba vrcholi. Srpové cepele, vyrabéné
takika vyhradné z této suroviny, koncily
v situacich ritualniho vyznamu.

V dobé popelnicovych poli se do starych
polozasypanych sachet ukladaly depoty
star$i Stipané industrie a zarové hroby,
stopy vlastni tézby vsak chybi. Ta oziva
opét az ve star§i dobé Zelezné
(halstatské). Uzké sachty, hluboké az
8 m, pronikaly vsak vétsinou piekopa-
nymi sedimenty. Patrné neslo o to najit
surovinu, ale pamatky po predcich
v posvatné krajiné.

Je zfejmé, Ze smysl tézby se v pribéhu
pravéku ménil a nejpozdéji od konce
eneolitu se rohovec jiz netézil pro své
praktické vyuziti, ale jako souc¢ast mytu
pfedk. Zahrnovat tuto <c¢innost do
kategorie zasobovani surovinou je tudiz
mylné.

Oliva, M. (2010): Pravéké hornictvi v Krumlovském lese. Vznik a vyvoj industrialné-sakralni krajiny na jizni Moravé.
Prehistoric mining in the « Krumlovsky les » (Southern Moravia). — Anthropos, 32 IN.S. 24/, MZM, Brno.

Oliva, M. (2015): Mezoliticka tézba rohovce v Krumlovském lese v kontextu neolitizace stredni Evropy. Mesolithic
chert mining in Krumlov Forest (Krumlovsky les) in the context of the Neolithisation of central Europe. —

Pamatky archeologické, 106, in press.
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Rozpad akcesorickych mineralov REE-Th-U vplyvom
hydrotermalnych-metamorfnych fluid v ortorulach severného
veporika (Zapadné Karpaty, Slovensko)

artin Ondrejka*, Pavel Uher*, Marian Putis*, Libor Pukan¢ik* a Patrik Koneén
Martin Ondrejka®, Pavel Uher*, Marian Putis*, Libor Pukan¢ik* a Patrik Koneény®

1 Prirodovedecka fakulta UK, Mlynska dolina, llkovicova 6, 84215, Bratislava, Slovensko; mondrejka@fns.uniba.sk
2 Statny geologicky Ustav Dionyza Stura, Mlynska dolina 1, 81704, Bratislava, Slovensko; patrik.konecny @geology.sk

V paleozoickych granitovych ortorulach
predalpinskeho basementu veporika
(Centrdlne Zapadné Karpaty) boli
identifikované viaceré typy rozpadov
akcesorickych minerdlov REE-Th-U.
EMPA U-Th-Pb datovanie primarneho
monazitu-(Ce) a xenotimu-(Y) potvr-
dilo magmaticky, spodno az stredno-
ordovicky vek (monazit: 471 + 4 aZ 468
+ 6 Ma, xenotim: 472 + 13 Ma) a/alebo
metamorfno-anatekticky varisky vek
(karbon, visé) (monazit: 345 + 3 Ma).
Mladsie, pravdepodobne postvariske
(permské?) a alpinske (kriedové?)
udalosti, spojené s cirkuldciou fluid
a ich interakcie s materskou horninou,
iniciovali rozpad primarne magma-
tického a/alebo metamorfnoanatek-
tického monazitu-(Ce), apatitu,
xenotimu-(Y) a tiez allanitu-(Ce). Pri
rozpade monazitu-(Ce) vznikli charak-
teristické korondrne $truktary (100 az
500 pm v priemere) s koncentrickym
usporiadanim novotvorenych mineral-
nych faz. Identifikované boli dve
zakladné stadia: (1) Ciasto¢ny az Gplny
rozpad primdrneho monazitu-(Ce) na
vnatorna zénu apatitu + ThSiO,
(huttonit, alebo thorit) a externt zénu
allanitu-(Ce) az klinozoisitu; (2) vznik
agregatov hydroxylbastndsitu-(Ce), kto-
ré Clastocne zatlacaju apatit + ThSiO,
aallanit az klinozoisit. V niektorych
vzorkach bol pozorovany rozpad
monazitu-(Ce) a apatitu na velmi jem-

nozrnny sekundarny agregat REE-Fe-
Th-Ca-P-Si fazy s nestechiometrickym
zlozenim. Zriedkavo bol tiez zazna-
menany sekundarny monazit-(Ce) obo-
hateny o S (2,8 - 5,4 hmot. % SO,, 0,08
- 0,15 apfu S), ktory vyplna praskliny
v apatite I. Ciasto¢ny rozpad xenotimu-
(Y) je spojeny so vznikom drobnych
inklazii uraninitu (<10 pm v priemere).
Rejuvenizované veky uraninitu (161 az
284 Ma) napovedaju o mladsej,
permskej az kriedovej udalosti, zodpo-
vednej za nukledciu uraninitu v altero-
vanom xenotime. Takisto primarny
allanit-(Ce) sa rozpadol na sekundarne
REE karbonaty (skupina bastndsitu
a synchysitu),  vypliajuce  pukliny
v alterovanom allanite. Rozpad primar-
nych minerdlov (monazit, xenotim,
apatit a allanit) bol iniciovany fluidami
rozdielneho chemického zlozenia. Prvé
$tadium je spojené s cirkuldciou post-
magmatickych/metamorfnych  fluid,
kym druhé stddium indikuje
pritomnost metamorfno/hydrotermal-
nych fluid bohatych na CO,. Prvé
Stddium je najskor spojené s post-
magmatickymi fluidami uvolnenymi
z permskych acidnych vulkanitov a mi-
krogranitov  presekavajucich  telesa
ortorul. Druhé s$tadium nasvedcuje
o pritomnosti  metamorfnych  fluid
aktivhych vo veporickom basemente
a obalovych horninach pocas vrchno
kriedovej post-koliznej extenzie.

Podakovanie: Praca bola podporovana z finan¢nych prostriedkov projektu APVV-
0081-10, VEGA 1/0255/11 a VEGA 1/0257/13.
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Problém pliocénu severovychodni Moravy

Jiri Otava, Helena Gilikova, Pavla Petrova Tomanova a Miroslav Bubik

Ceska geologicka sluzba Brno, Leitnerova 22, 658 69 Brno; jiri.otava@geology.cz

Dlouha desetileti si geologové pracujici na
sv. Moravé piehazovali zafazeni nék-
terych reliktt siliciklastik mezi sebou jako
horky brambor. Kvartérni geologové
Stérky a pisky odmitali zafadit do tera-
sovych systémti a ani do glacifluvidlnich
usazenin tyto sedimenty nezapadaly.
Specialisté na sedimentaci karpatské
predhlubné je odmitali zaradit jak do
karpatu, tak do badenu a ani flySovym
geologim se nikam ,,nehodily“. S takovou
historii vyzkum@ jsme se museli
vyporadat i béhem mapovani Hranicka,
konkrétné list(i 25-123 Hranice 25-123 a 25-
141 Kel¢ a v soucasnosti na listu 25-132
Lipnik nad Bec¢vou.

Zpocatku byla situace zna¢né nejasna,
aproto byly mocné s$térky spocivajici
diskordantné na zvrasnénych sedimen-
tech paleontologicky prokazaného bade-
nu v zafezu Zelezni¢ni trati z. Bélotina
mylné fazeny do pleistocénu (Havit et al.,
2004). Bylo tehdy sice konstatovano, ze
vyskyt tak mocnych Stérkd a piskl
interpretovanych jako sedimenty divodi-
cich fek v prostoru hlavniho evropského
rozvodi (Odra x Dunaj) neni geologicky
prili§ opodstatnény, Ze urdeni stafi
sedimentli je nejisté, nicméné Sirsi
geologické souvislosti nebyly zohlednény.
Teprve béhem mapovani jiznéjsiho listu
Kel¢ se situace zacala vyjastiovat. Asi 25 m
mocny profil odkryty v piskovné s. Mal-
hotic umoznil specifikovat superpozici
a posloupnost jednotlivych facii. Valou-
nové analyzy $térkd, analyza tézké frakce
piski a zhodnoceni redepono-vanych
faunistickych zbytka upfesnily
provenienci sedimentt.

Na zdkladé vyse uvedenych poznatki

jsme se rozhodli fesit problém pliocenni
sedimentace sv. Moravy systémové
adefinovat dle instrukci publikovanych
dle Murphy & Salvador (1999) novou

jednotku ,malhotické souvrstvi“ (Otava et
al., 2008):

e Stratotypovou lokalitou je piskovna 1
km ssv. od Malhotic a 7 km jjv. od
Hranic.

e Hlavni  geografické rozsiteni je
v polygonu Malhotice-Byskovice-
Vsechovice-Rouské-Zamrsky-Usti-
Opatovice-Malhotice. Denudacni relikty
jsou ddle dokumentovany na listech
Hranice, Lipnik nad Becvou, Valasské
Meziri¢i, Stary Ji¢in, Bystfice p.
Hostynem a Holesov.

e Piibliznd mocnost je 50 m, litologickou
naplin tvofi ve spodni d¢asti jilovité
a stérkovité pisky, ve stfedni casti
rytmity pestrych prachovca a jiloved a v
nejvyssi  ¢asti  hrubozrnné fluvialni
stérky. Provenience detritu je jak
z Ceského masivu, tak ze Zapadnich
Karpat.

e V podlozi vystupuji flySové jednotky,
nebo miocén, misty zvrasnény, v nadlozi
jednotky jsou sprase a sprasové hliny,
svahové sedimenty nebo stérky udolni
terasy.

e Dosud urcend mikrofauna ze spodni
¢asti jednotky je redeponovanda ze
spodniho miocénu a =z paleogénu
zdanické jednotky.

J Malhotické  souvrstvi  z regio-
nalniho pohledu paralelizujeme s plio-
cénem Hornomoravského tvalu a okoli.

Prace byla vyhotovena z projektu CGS 321u86: Zakladni geologické mapovani oblast

Stiedni Morava.
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Nové biostratigrafické poznatky z lokality Skladana Skala

Silvia Ozdinova a Vladimir Simo
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Lokalita Skladana skala (4 km
severozdpadne od RuZomberka) pied-
stavuje cca 8o m vysoky umely odkryv
opusteného kamernolomu., Odkryv je
situovany v sukcesii suvrstvia Janovky
(Gazdzicki et al, 1979) s vrstvami
slienitych sivych Skvrnitych vapencov
hrubkyod niekolkych ecm az do 1 m
s polohami vyrazne tensich vrstiev
sivych slienov s hrabkou spravidla
nepresahujtcimi interval od 1 do 10 cm.
Tieto charakteristicky bioturbované
slienité vapence su tradi¢ne zaradované
do litofacie Skvrnitych vapencov
oznacovanych terminmi Fleckenmergel
alebo Fleckenkalk. Vo vapencoch sa
relativne hojne nachdadzaju lastarnicky,
laliovky, radiolarie a foraminifery.
Masivny vyskyt velkej aglutinovanej
foraminifery Bathysiphon je pozoro-
vatelny takmer v celom profile. Vek
suvrstvia bol na zdklade amonitov
a belemnitov urceny ako spodna jura -
pliensbach - toark. (Rakus, 1964)

Z fosilnych stop sa tu vyskytuje
Chondrites intricatus, Chondrites cf.
targionii, Lamellaeichnus imbricatus,
Palaeophycus, Planolites, ?Taenidium,
?Teichichnus, Thalassinoides Trichich-
nus, Zoophycos. Tato asociicia fosil-
nych stop sa javi ako stdla ichnologicka
¢rta facie spodnojurskych skvrnitych
vapencov Zapadnych Karpat, ktora bola
potvrdend aj na lokalitdich Furkaska
(Zapadné Tatry), Trlenska dolina
(Velkd  Fatra), Kamenna Poruba

(Luc¢anskd Mala Fatra), Valaskd Bela -
Kuricovci (Strazovské vrchy) a Pribor-
Zavskoye (Bradlové pasmo, Zakarpatska
Ukrajina). Prostredie vzniku stuvrstvia
bolo limitované_ nedostatkom pridno-
vého kyslika (Simo & Tomasovych,
2013) o Com sved¢i bohaty vyskyt
semiinfau-ndlnej foraminifery Bathy-
siphon, ktord v sacasnosti zndsa aj
hypoxické  podmienky. Pritomnost
bioturbacie infaundlnymi poZiera¢mi
v plytsich castiach substratu (Lamel-
laeichnus, ?Teichichnus, Planolites,
Palaeophycus) potvrdzuje limitujtuce
podmienky s niz§im obsahom rozpus-
teného kyslika v substrate. Hlbsie casti
substratu bioturbované sesilnou
infaunou (Chondrites) indikuju pokles
kyslika do zony oxydac¢no-redukénej
hranice  (Trichichnus).  Prostredie
vzniku sa odhaduje na hlbky okolo 50 -
200 metrov a hlbsie. Z lokality Skladana
Skala boli prvykrat studované vzorky na
vapnité nanofosilie. Bolo preskima-
nych 37 vzoriek, z toho 1 bolo pozi-
tivhych na pritomnost vapnitych
nanofosilii. Vzorky obsahovali len malo
pomerne slabo zachovanych jedincov.
Vzorky = najbohatS$ie na  vapnité
nanofosilie boli z intervalov 8 - 357,
349 - 390 a 554. Boli urcené druhy
vapnitych nanofosilii, ktoré nie su
typické pre spodnojurské spolocenstvo:
Rucinolithus cf. hayi, Quadrum cf.
svabenickae, Watznaueria barnesea, W.
manivitae a Nannoconus cf. minutus.

Stadium bolo financované vdaka projektu VEGA 2/0094/14.
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Datovani vybranach skarnovych paragenezi v Ceském masivu

Jaroslava Pertoldova®, Zdenék Pertold® a Monika Kosuli¢ova®
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Z 15 vzorkt skarntt na 6 lokalitach
v kutnohorském a svrateckém krystali-
niku a pfilehlém moldanubiku (drosen-
dorfska i gfohlska jednotka) byly
vyseparovany zirkony. Metodou U-Pb
a LA-ICP-MS bylo zjisténo jejich stari,
které ukazuje veliké rozpéti hodnot
mezi 3,1 Ga a 310 Ma. Stari zirkond se
lisi mezi jednotlivymi vzorky jedné
lokality v =zavislosti na pfitomnosti
magnetitového zrudnéni, i mezi geolo-
gickymi jednotkami.

VSechna zjisténa stafi lze rozdélit do
¢tyt skupin. Data mezi 3,1 Ga a 800 Ma
nevykazuji vyrazna maxima a vyskytuji
se s vyjimkou gfohlské jednotky ve
vSech zkoumanych lokalitach a jednot-
kach. Stafi neoproterozoicka az spod-
nokambrickd vytvafeji vyraznd maxima
s hodnotami mezi 600 a 520 Ma a byla
zjisténa ve skarnech ze svrateckého
i kutnohorského krystalinika a drosen-
dorfské jednotky moldanubika. Na
lokalité Svratouch (svratecké krystalini-
kum) je stafi protolitu omezeno 560 Ma
a stafim intrudujiciho metagranitu
515 Ma. Stafi protolitu lze s jistotou

interpretovat  jako svrchnoprotero-
zoické s presahem do spodniho
kambriaPaleozoicka staii (svrchni kam-
brium az spodni devon) jsou minoritni
a nejsou koncentrovana do uzkych
intervalt. Velky rozsah jejich stafi
a mala frekvence je dovoluji
interpretovat jako zcasti metamorfné
ovlivnéné nebo rekrystalované (zvlasté)
za pritomnosti HT fluid a tavenin.
Zirkony stafi spodnokarbonského (310
aZz 345 Ma) jsou zastoupeny hojné
a pravdépodobné byly ovlivnény jak
variskymi metamorfnimi procesy, tak
pritomnosti magnetitového zrudnéni
ve skarnu a s tim souvisejici vysokou
fugacitou kysliku v systému.

Stafi neoproterozoické az spodnokam-
brické povazujeme za nejpravdépodob-
néjsi stafi protolitu  zkoumanych
skarnd. Castecna rekrystalizace zirkont
se stafim 460 az 310 Ma a variska stari
skarnt s magnetitovym zrudnénim byla
pravdépodobné ovlivnéna piitomnosti
vysokoteplotnich tavenin a fluid béhem
variskych metamorfnich procest.
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Neskoro- a post-magmaticka historia tonalitu I-typu: je
neskora oxidacia nevyhnutna?

Igor Petrik a Igor Broska

Ustav vied o Zemi Slovenskej akadémie vied, DUbravska 8, 84505 Bratislava;
igor.petrik@savba.sk, igor.broska@savba.sk

Tonalit I-typu z jadra Trib¢a obsahuje
bohatu a informativnu mineralnu aso-
cidciu biotit, amfibol, Ti-magnetit,
magnetit, titanit, allanit , epidot, ktora
sa da vyuzit na vypocet P-T-X
parametrov neskoro- a post-magma-
tickej histérie. Amfibol v tejto asociacii
umoziiuje vypocet tlaku (ca 400 MPa),
Ti-magnetit s exsoluciami magnetitu
ailmenitu indikuji primarnu magma-
ticku teplotu 850-900°C pri fugacite O,
na urovni pufra fayalit-magnetit-kremen
(FMQ). S S poklesom teploty sa
asocidcia meni: (1) Ti-magnetit je
pohlteny titanitom (ca. 700 °C), (2)
amfibol a Fe-biotit uvoltiuju Fe (narasta
ich magnezidlnost) za vzniku Cdistého
magnetitu (ca. 600 °C, ANN = 4), (3)
oxiddcia dalej pokracuje vznikom
Cistého magnetitu z biotitu a fengitu
(470°C, na urovni pufra hematit-
magnetit, HM). V Casti vzoriek tonalitov
sa pozoruje spiatné nahradenie nesko-
rého titanitu sekundarnym ilmenitom.
(4) Toto indikuje prechod na menej
oxida¢ny az redukény rezim reakciami
produkujtcimi ilmenit za ucasti aktino-
litu, epidotu pri teplote ca. 470 °C
aniz$ej fugacite O, (ANN = 2 medzi
FMQ a HM). [VSetky reakcie pocitané
z databazy Holland a Powell (20m)
a Thermocalc 3.36]. T-fO, drdha takto
zachycuje oxida¢nu udalost beznu
v postmagmatickom  vyvoji  roéznych

Literatura

typov granitoidov. Preco ¢asto dochadza
k neskorej oxidacii a je nevyhnutna?
Pri¢inu neskorej oxidacie nac¢rtli uz Sato
a Wright (1966) a Czamanske a Wones
(1973): je v rozklade vody na vodik
akyslik: 2H,O = 2H, + O, (1), ak
molekularny vodik unikne, magma
alebo postmagmaticky fluid sa stane
oxida¢nym. Fugacita O, kontrolovana
reakciou (1) je vSak zdsadne odlisna
v zavislosti od pritomnosti volnej vodnej
fazy: ak je v systéme nie je volnd vodna
faza je log fO, reakcie (1) silne redukéna
(ca 5 rddov pod pufrom FMQ), ak je
vSak pritomna volna vodna faza, je log
fO, disocia¢nej reakcie vody o 10-15
radov vysSia. Zda sa, ze redox rezim je
urcovany moznostou H, a O, migrovat
volne cez granitoidnt horninu: pokial
H, mozZe uniknut, zatial ¢o O, nie,
systém sa oxiduje. Ked sa migracia H,

zastavi poklesom teploty, oxidacia
ustane a systém sa vrati na uroven fO,
urcenej redox  reakciami  medzi

minerdlmi. V plytkych systémoch moze
oxidacia pokracovat acinkom externého
O, privadzaného meteorickymi vodami.
Oxiddcia nemusi nastat, pokial je
v magme malo vody, takze sa volna faza
v postmagmatickom $tadiu neoddeli.
V tonalitoch veporika nachadzame aj
takéto priklady redukénych tonalitov I-
typu s allanitom bez magnetitu a s Fe-
biotitom.

Czamanske, G. K., Wones (1973): Oxidation during magmatic differentiation, Finnmarka complex, Oslo area, Norway.

— J. Petrol., 14, pp. 349-380, Oxford..

Holland, Powell (2011): An improved and extended internally consistent thermodynamic dataset for phases of
petrological interest, involving a new equation of state for solids. — J. metamorphic Geol., 29, pp. 333-383,

Hoboken.

Sato, M., Wright, T. |., 1966: Oxygen fugacities directly measured in Volcanic gases. — Science, 153, pp. 1103-1105.,

Washington.
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MIzi ze spodniho ordoviku (souvrstvi fezouata) Maroka

Marika Polechova

Ceska geologicka sluzba, Klarov 3, Praha 1,
marika.polechova@geology.cz

Intenzivni vyzkum souvrstvi fezouata
(spodni ordovik, Maroko) pfinesl jeden
z velmi vyznamnych paleontologickych
objevll posledniho desetileti - nalezeni
fezouata Konservat Lagerstdtte, které
piindsi unikatni vhled do kritické
periody ve vyvoji marinniho Zivota pfi
pfechodu z kambria do ordoviku (Van
Roy et al., 2010; Van Roy & Briggs, 2011;
Martin et al., 2015). Béhem terénnich
praci v Maroku byla objevena dalsi
velmi vyznamnd fauna, ktera sice svym
zachovanim neni souddsti tohoto

rvr

marockého Lagerstitte, presto prinasi

novda vyznamnd data. Soudcasti této
fauny jsou i mlzi.
Spodnoordovicti mlzi ze souvrstvi

Fezouata (svrchni tremadok a spodni
flo) patti k evolu¢né vyznamné fauné
zapadni Gondwany. Spodnoordovicti
mlZi jsou celkové vzacni, jsou rozsifeni
pouze okolo Gondwany a peri-
Gondwany. Nova hojnda fauna ze
spodniho ordoviku Maroka poskytla
osm rodud Alococoncha?, Babinka,
Cardiolaria?, Cienagomya?, Coxiconchia,
Glyptarca, Ekaterodonta, Praenucula? a
Redonia.

Slozeni této fauny ukazuje velmi blizké
vztahy s mlzovu faunou ze spodniho
ordoviku Montagne Noire (Francie).
Stratigraficky mlads$i mlzova fauna ze
sttedniho ordoviku Peruniky, Iberie,
Avalonie, Australie a Argentiny ma také

nékteré spolecné taxony s mlzovou
asociaci z Maroka. Evolu¢né vyznamné
a siroce rozsifené skupiny jako jsou
coxiconchiidi a redoniidi mohly
vzniknout v NWA (Northwestern Basin
of Argentina), odkud jsou zndmi
nejstarsi zastupci téchto skupin. Maroko
a Montagne Noire hrali vyznamnou roli
pii rozsifeni téchto skupin do dalsich
oblasti evropské peri-Gondwany (Iberie,
Armorika a Perunika) a ve stfednim
ordoviku také na dalsi paleokontinenty,
Baltiku a Laurencii.

Rod Redonia zcela dominuje v mlzové
fauné ze spodniho ordoviku Maroka a ze
stfedniho ordoviku Peruniky a Iberie.
Velmi dobife zachovand myophoricka
podpéra a svalovy systém u Redonie
predstavuji  vybornou adaptaci pro
rychlé zahrabani do dna. Spodno-
ordovicti mlzi z Maroka jsou pravdeé-
podobné infaunnimi pozira¢i substratu
nebo infaunnimi filtratory. Infaunni
zptsob zivota pifevldda u mlzd ve
spodnim a stfednim ordoviku a zptsob
jejich zZivota se tak vyrazné lisi od
kambrickych forem, které jsou pova-
Zovany za epifaunu. V mlZzové asociaci
z Maroka prevazuji heterodontni mlzi,
Castecné jsou zastoupeni i protobran-
chiatni mlzi. Naopak témér chybi
pteriomorphidni mlZi. Toto faunistické
slozeni je charakteristické pro vyssi
zemépisné $itky.

Tento vyzkum byl podpofen internim projektem CGS 343500.
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Syntektonické hydrotermalni systémy v siliciklastikach
Nizkeho Jeseniku

Premysl Poradek a Marek Slobodnik

Ustav geologickych véd, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlafska 2, 61137 Brno;
poradek@mail.muni.cz

Nizky Jesenik je budovan kulmskymi
siliciklastickymi horninami - ptevazné
biidlicemi, prachovci, drobami a misty
islepenci. Celd oblast je ovlivnéna
procesy variské orogeneze, pfi¢emz
metamorfni postizeni roste smérem
k zdpadu (Dvordk, 1994). Na celém
uzemi jsou hojné hydrotermdlni zily.
V pribéhu poslednich piiblizné 20 let
byly rozliSeny 2 hlavni typy - syn-
tektonické (variské az pozdné variskeé)
a  potektonické  (mezozoikum
terciér?) (Slobodnik et al., 1997;
Slobodnik, 2000). Oba systémy se lisi
jednak v mineralogii, jednak v P-T-X
podminkdch vzniku. Zatimco potekto-
nické mineralizaci se vénovala cela fada
autortt (napf. Dolnicek et al., 2003),
o syntektonickém systému je$té neni
tolik znamo. Bylo studovano nékolik
lokalit, ale chybi celkovy pohled na
tento sytém.

Syntektonické hydrotermalni zily jsou
na obou studovanych lokalitach (Valsov
a Bridli¢nd) tvofené hlavné kifemenem,
ktery je casto doprovazen kalcitem
a chloritem, obdas i Zivcem. V mini-
malnim mnozZstvi jsou také pritomny
sulfidy (pyrit, sfalerit, galenit) a apatit.

Literatura

Hydrotermdalni zily se na lokalité
Bridlicnd nachazeji v jemnozrnnych
horninach (prevazné bridlicich) andél-
skohorského souvrstvi, zatimco na
lokalité ValSov v drobach souvrstvi
hornobenesovského.
Mikrotermometrické méfeni fluidnich
inkluzi (pouze v kifemeni) bylo doplné-
no chloritovou termometrii. Obé tyto
metody poslouzily k interpretaci P-T
podminek vzniku hydrotermalnich zil.
Studované fluidni inkluze byly za
laboratorni teploty dvoufazové (L + V;
s prevahou kapalné faze) a jejich
velikost nepresdhla 20 pm. Teploty
homogenizace se pohybovaly v rela-
tivné velkém rozptylu od 15 °C az do
350 °C. Z eutektickych teplot okolo -
21,2°C mutZeme odvodit chemicky
systém zachyceny uvnitf inkluzi - H,O-
NaCl. Teploty tani posledni pevné faze
nam urcuji nizkou salitinu zachycenych
fluid - 0,5 az 8,3 hm. % NaCl ekv. Vyssi
hodnoty salinity pochazi zjemno-
zrnnych hornin. Teploty chloritové
termometrie byly v rozmezi 175-285 °C,
coz se dobie shoduje s vysledky
mikrotermometrického méteni.
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Olomuc., Fac. Rer. Nat. Geol., 38, p. 7-22, Olomouc
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Uhlovodiky a oxid uhlicity v pudeé nad a mimo lozisko ropy
a plynu

Ondrej Prokop
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Prokop.ond@gmail.com

V okoli zlikvidovaného vrtu, KL-137 na
lokalité Zavisice-Paseky, bylo meéfeno
slozeni ptadniho vzduchu pomoci
terénniho pfistroje Ecoprobe 5 v 36
bodech v hloubce 10 a 60 cm.
Studovana oblast byla v dobé méfeni
pokryta travnim porostem, méfené bo-
dy byly lokalizovany v siti s rozestupem
1,86 m. Kazdé méreni sestavalo ze 100
dil¢ich udajt, pramérny obsah byl cca
7200 ppm CO,, 2 600 ppm metanu (C,)
a 19 % O, (objemové % nebo ppm).
Maximdlni obsah téchto plynt byl
11 700 ppm CO,, 53 100 ppm C, a 20 %
O,. Byla zjisténa zaporna korelace
plyna O, a CO,, jeZ naznacuje spotiebu
kysliku v disledku mikrobialni aktivity

Literatura

a oxidaci organického uhliku v padé.
V mistech vyskytu metanu je pozo-
rovana piimo umeérna zavislost koncen-
traci C, a CO, s vyjimkou nejvyssi kon-
centrace metanu, kterd je interpre-
tovana jako projev mikrobidlni oxidace
metanu metanotrofnimi archebakte-
riemi (Franc@i 2010). Analyza prosto-
rovych vztahi geochemie ptdniho
vzduchu pouZitim vicevrstevnych map
pro C,, CO,, O, a celkovych uhlovodika,
umoznila rozli$it anomalni projevy od
lokdlniho pozadi. Vysledné mapové
zobrazeni doklada dvou- az tfimetrovy
dosah difuze metanu a uhlovodikovych
plyntt z mista zlikvidovaného vrtu do
bezprostiedniho okoli.

FrancQ, J., Blzek, F., Hanus, V., Gersl, M. (2010): Geochemie a dynamika vystupu oxidu uhli¢itého a metanu z
horninového prostiedi v oblasti Zapadnich Karpat. — MS, Zdvére¢nd zprdva projektu MZP-OOHPP-85/08/GP.
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CHIME datovanie monazitov z granitoidneho komplexu
Fabovej hole (Veporské vrchy)

Libor Pukancik a Vladimir Bilohus¢in

Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra mineraldgie a petroldgie, llkovicova 6 Bratislava,
pukancik@fns.uniba.sk

Fabova hola zahrma asi 15 km* oblast
vramci pohoria Veporské vrchy a je
tvorena prevazne granitoidnymi
horninami.  Granitoidny = komplex
Fabovej hole je sucastou Kralovohol-
skej zony veporika.

Petrologicky vyskum z 8 odobranych
reprezentativnych vzoriek granitoidov
(FAH-1-8) potvrdil pritomnost $tyroch
zakladnych typov granitoidnych hor-
nin. Prvym typom su granity az
granodiority veporského typu, ktoré su
v skamanej oblasti zastipené domi-
nantne. Tento typ je reprezentovany
horninotvornymi minerdlmi vo forme
porfyrickych vyrastlic bielych az sivych
K-Zivcov casto perthitizovanych spolu
s baueritizovanym a casto sagenitickym
biotitom, muskovitom, kremernom,
intenzivne premenenymi plagioklasmi.
V hornine boli potvrdené nasledovné
akcesorické minerdly: zirkén, apatit,
monazit-(Ce), allanit, epidot-
(klino)zoisit, sageniticky titanit. Dru-
hym typom pozorovanych hornin su
neporfyrické biotitické granodiority
ipelského typu, ktoré si malo defor-
mované a obsahuju biele K-Zivce slabo
perthitické, kremen bez vyraznej
undulozity, plagioklasy tplne sauseriti-
zované, biotity silno baueritizované,
Casto sagenitické, Medzi akcesorické
mineraly atria zirkon,  apatit,
monazit—(Ce%D, retiazkovity titanit, rutil,
epidot- (klino)zoisit. Tretim typom
hornin  sa  porfyrické  biotitické
granodiority ipel'ského typu s ruzovymi
vyrastlicami K-zivcov, medzi dalsie
horninotvorné mineraly patria: kremen
¢asto  undulézny,  hypidiomorfny

plagioklas sericitizovany, madsovocer-
veny idiomorfny K-Zivec, biotit Casto
premenny na epidot- (klino)zoisit
a muskovit. Z akcesorickych minerdlov

boli identifikované: zirkon, apatit,
monazit-(Ce), allanit, epidot, titanit,
magnetit, ilmenit, pyrit, goethit.

Poslednym typom st granodiority az
tonality sihlianskeho typu, ktoré maja
pomerne monotonne mineralne zloze-
nie, zastipené plagioklasmi zelenkastej
farby, zelenkavo hnedy biotit casto
rekrys$talizovany a ¢iasto¢ne chloritizo-
vany, casty je aj idiomorfny titanit
(primdrne magmaticky) alebo
dendriticky titanit II. (postmagmatic-
ky). V tomto type granitoidov sa vysky-
tuja nasledovné akcesorické minerdly:
allanit, zirkon, apatit, magnetit.

Popri zdkladnej mineralogicko-petrolo-
gickej charakteristike horninotvornych
a akcesorickych mineralov a skiimania
ich chemického zloZenia boli v jednotli-
vych vzorkach na elektrénovom mikro-
analyzatore CAMECA SX 100 (SGUDS,
Bratislava) datované monazity, celkove
bolo zhotovenych 241 analyz urcenych
pre datovanie. Vypocitané veky potvrd-
zuju predpokladany karbonsky vek gra-
nitoidov: FAH-1 348%4,1 Ma; FAH-2
362+6,3 Ma; FAH-3 356+5,9 Ma; FAH-4
362+4,6 Ma; FAH-5 352+5,7 Ma; FAH-6
361+6,4 Ma a FAH-7 353%4,3 Ma.
Vzorka FAH-8 (granodiorit-tonalit
sihlianskeho typu) neobsahovala Ziadne
monazity. Datovanie monazitov taktiez
potvrdilo alpinske prepracovanie hor-
nin odrdzajac veky v rozmedzi 8o-
130 Ma.

Podakovanie: Tento prispevok vznikol za podpory projektu GUK 560/13
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Zvireci najemnici jeskyné Barove ve druhé poloviné posledniho
glacialu
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1 Ustav Anthropos, Moravské zemské muzeum, Zelny trh 6, 659 37 Brno; mroblickova@mzm.cz
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Jeskyné Barova (Sobolova) se nachazi ve
stfedni ¢asti Moravského krasu v pravém
(severovychodnim) svahu Josefovského
udoli. Jednd se o polygenetickou pod-
zemni prostoru protékanou Jedovnickym
potokem, kterd je soucasti systému Byci
skaly. Jeskyné byla objevena v roce 1947 A.
Sobolem a jeho studenty, Sobol také jako
prvni upozornil na vyskyt fosilnich
zvifecich kosti v jeskyni (Sobol, 1948).
V roce 1958 zde provadél paleontologicky
vyzkum R. Musil, nalezeny kostni
materidl zafadil do viselského glacidlu
(Musil, 1959). Dalsi vyzkumy fosilni fauny
ve vnitinich dastech jeskyné probéhly
v letech 1983 - 1985 pod vedenim L. Seitla
(Seitl, 1988).

V srpnu 201 zapocal v jeskyni Barové
novy paleontologicky vyzkum. Byl
vyvolan mohutnym sesuvem sedimentt
vzapadni sténé Druhé propasti, ktery

odkryl fosiliferni vrstyy s hojnym
obsahem zvifecich kosti v mistech
sousedicich s polohami pfedchozich

vyzkumt R. Musila a L. Seitla. Postupné
byla oteviena sonda v Lis¢i chodbég,
Medvédi chodbé, v Chodbé pod Zebiikem
a v Chodbé k Prvni propasti, sondy jsou
dale déleny na sektory. V sedimentech
byly vy¢lenény tfi fosiliferni vrstvy (A, B,
C), zvireci kosti z jednotlivych vrstev jsou
odebirany oddélené. Vétsinou fragmen-
tarni kosti jsou po vyzvednuti, ocisténi
a piipadné rekonstrukci determinovany,
podrobnéjsi  morfometrické  analyzy
postupné probihaji.

Nejvétsi cast nalezenych zvifecich kosti
(vice nez 9o %) pochazi z medvéda ze
skupiny medvéda jeskynniho (podle

Literatura

genetickych analyz jde o druh Ursus
ingressus — D. Popovic in verb.). Pfiblizné
5 % nalezenych kosti pochdzi ze lva
jeskynniho (Panthera spelaea), z dalsich
Selem byly v desitkdch kusti nalezeny
pozistatky vlka (Canis lupus) a hyeny
jeskynni ~ (Crocuta crocuta spelaea),
vjednotkdch kustt potom kosti lisky,
rosomdka, rysa, kuny a medvéda
hnédého. Pouze raritné (v jednotkach
kusti) jsou v jeskyni nachdzeny také kosti
kopytniki, a to soba polarniho, jelena
evropského, kozorozce horského, kam-
zika horského, koné, nosorozce srstna-
tého a pratura ¢i bizona. Z drobnéjsi fauny
byla nalezena kost zajice a spodni Celisti
nornika.

Naprostd prevaha medvédich Kkosti
v osteologickém materidlu je diikazem, ze
jeskyné Barova slouzila predevsim jako
zimovisté  medvéda ze  skupiny
jeskynnich. Skutec¢nost, Ze vedle kosti
dospélych jedinci byly nalezeny i kosti
mlddat, potvrzuje vyuziti  jeskyné
kodchovu nové generace. Kosterni
poztstatky Ivii, vlkd a hyen poukazuji na
moznost, Ze i tato zvifata ob¢asné uzivala
jeskyni jako ukryt. Nalezené nepfilis
pocetné stopy po ohryzu na medvédich
kostech svéd¢i pro teorii, Ze lvi, hyeny
avlci chodili do Barové okusovat jiz
vyschlé kosti diive uhynulych medvédq,
pripadné lovit hibernujici medvédy ¢i
jejich mladata. Sporadicky nachdzené
kosti kopytnikd se do jeskyné dostaly
nejspiSe prostfednictvim Selem, jako
pozustatky jejich kofisti (vice o vyzkumu
viz Robli¢kova & Kana, 2013a, b).

Musil R. (1959): Jeskynni medvéd z jeskyné Barove. — Acta Mus. Morav., Sci. nat., 44 (1959), 89—114.
Robli¢kova M., Kéna V. (2013a): Pfedbézna zprava o novém paleontologickém vyzkumu v jeskyni Barové (Sobolové), Moravsky

kras. — Acta Mus. Moraviae, Sci. geol., 98, 111—-127.

Roblickova M., Kéna V. (2013b): Barova jeskyné: pokracovani paleontologického vyzkumu — sonda Pod Zebrikem. — Acta Mus.

Moraviae, Sci. geol., 98, 2, 155-177.

Seitl L. (1988): Jeskyné Barova (Sobolova), jeji osidleni a sav¢ifauna ze zavéru posledniho glacialu. — Acta Mus. Morav., Sci. nat.,

73(1988), 89-95.
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Depozicné prostredie na juhozapadnom svahu Devinske;j
Kobyly - lokalita ,,Zahrady Devin"
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Hoci Devinska Kobyla, leziaca na juznom
okraji Malych Karpat (Slovensko), patri
zo sedimentologického a paleontolo-
gického hladiska k relativne dobre
preskimanym oblastiam Viedenskej
panvy, dokumentovanie vznikajacich
profilov stale prinasa nové poznatky.

Studovany odkryv vznikol zaciatkom
roku 2015 v suvislosti so zamerom
vystavby obytného komplexu ,Zahrady
Devin“. Pocas pripravnych stavebnych
prac bol obnaZeny svah na na ploche ca.
250 arov na juhozdpadnom okraji
Devinskej Kobyly (Lat: 48.169553°, Lon:
16.992269°). Z troch terasovito usporia-
danych, asi 150 m dlhych zarezov, bol
pristupny  najspodnejsi, prebiehajuci
paralelne niekolko metrov nad cestou
veducou do Bratislavskej mestskej casti
Devin. Vyska odkryvu bola v ¢ase odberu
vzoriek 2,5 m. Vzorky na mikropaleo-
ntologické spracovanie boli odoberané
kazdych 20 cm. Po vysuSeni bolo 200 g
materidlu z kazdej vzorky rozpustené
v 1o % H,O, a plavené na sitach 1,25 mm
a 0,071 mm. Na mikropaleontologické
zhodnotenie bolo vyseparovanych mini-
madlne 250 jedincov na vzorku. Vo
vzorkdch, v ktorych sa dierkavce
nevyskytovali, alebo boli prili§ zriedkavé,
boli vyseparované vsetky jedince z dvoch
standardizovanych nasypov rezidua.

Vrstevny sled pozostava zo suboru
svetlosivych a sivo-okrovych ilov a pies-
¢itych ilov vystupujucich v spodnej
tretine odkryvu a nad nimi leziacimi
vrstvami svetlosivych siltov az hrubo-
zrnnych pieskov oddelenych erozivhym
kontaktom od podlozia s valunmi na
baze. Makrofauna bola pozorovanad len
vspodnej, ilovitej, casti. Jednda sa
prevazne o fragmenty schranok hrubo-
stennych lastarnikov (Ostreidae,
Pectinidae), ktoré su dasto ovalané.
Disartikulované misky Corbula gibba
a sporadické schranky Hinia illovensis
vSak nevykazuju znamky dlhého

transportu. V spolo¢enstvach dierkavcov
dominujt bentické formy, medzi ktorymi
boli miliolidné a aglutinované taxony
zastupené iba akcesoricky. Cassidulina
laevigata tvori 26-49 %, Bolivina dilatata
22-34 % a Pappina neudorfensis viac ako
5% v spolocenstvach zo vzoriek zo
spodnej casti profilu. Najvrchnejsia cast
ilovitych vrstiev je typickda dominanciou
asociacie Elphidium crispum - Elphidium
spp. - Asterigerinata sp., ktora tvori viac
nez 80 % z celkového poctu jedincov.
Schranky dierkavcov sa tu rekrystalizo-
vané a velkostne vytriedené, ¢o pouka-
zuje na ich alochtonny pévod. Nadlozné
vrstvy pieskov st fluvidlneho pévodu
avzacne obsahuju preplavené dierkavce.
Velmi hojné su recentné a pravdepo-
dobne aj fosilne rizolity.

Na zdklade predbeznych vysledkov je
mozné  vyclenit tri fazy vzniku
sedimentov. Prva faza prebiehala vo
vrchnom bddene v zoéne Bulimina-
Bolivina v pobreznom prostredi sedi-
mentovanim ilov. Druha fiza je
charakteristicka nastupom spolocenstva
Elphidium crispum - Elphidium spp. -
Asterigerinata sp. Sedimentacia
prebiehala v rezime poklesu morskej
hladiny, na c¢o poukazuje mnozstvo
prepracovanych a ovalanych dierkavcov.
Zastupcovia druhu Elphidium josephinum
naznacuju sarmatsky vek tychto ilov.
Tretia fiza je oddelend diskordantne
a tvoria ju kvartérne fluvidlne sedimenty
s preplavenou sarmatskou mikrofaunou.
Na jej erozivnej baze vystupuja valany
detritickych litotamniovych vapencov,
kremencov a metasedimentov, ktorych
velkost dosahuje az 20 com. Sklon
sedimentov je generdlne na juh, co
zodpoveda aj sucasnej pozicii koryta
Dunaja, krorého turoven hladiny je len
niekolko metrov nizsie a je o niekolko
desiatok metrov vzdialené od studo-
vaného odkryvu.

Tato praca vznikla vdaka podpore projektu APVV 0o9g9-11 DANUBE.
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Miocénne depozicné systémy v Komjatickej depresii
Dunajskej panvy

Samuel Rybar*, Katarina Sarinova®, Michal Sujan*,Eva Halasova®, Natalia
Hudackova®, Michal Kova¢*, Andrej Ruman® a Marianna Kovacova*

1 Katedra Geoldgie a paleontoldgie, Prirodovedecka fakulta, Univerzita Komenského, Mlynska dolina, llkovicova 6, 842 15,
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Bratislava 4

Séria hlbokych vrtov (Vrable-1, Ivanka-1  zloZzené predovSetkym zo zlepencov
a Mojmirovce-1) situovanych v Komja-  a pieskovcov. Vulkanické epiklasticka
tickej depresii  Dunajskej panvy st dasté a niektoré vrstvy tufov
zaznamenala kenozoicky sedimentarny  obsahuju stylolity. Pieskovce su biotur-
zdznam s celkovou hrubkou od 2100 do  bované a vyznacuju sa normalnou
2600 metrov. Studovana oblast je dobre  graddciou, Sikmymi  zvrstveniami
znama vdaka stredno a vrchno miocén-  azriedkavymi cerinami. Dokumen-
nym deltovym sedimentom. Mnoho tované boli aj vrstvicky lignitu a lastur-
autorov sa v minulosti venovalo $tadiu  niky s c¢elade Cardiidae. Zahradnikova
tejto oblasti, ale napriek tomu depo- et al (2013) publikovala aj ojedinely
ziné systémy a vyvoj sedimentarnych ndlez  fosilnej ryby z  radu
facii nebol nikdy zdokumentovany Pleuronectiformes (vrt Ivanka-1). Dany
vplnom detaile. Sedimentologické cyklus bol asociovany s deltovym
prehodnotenie vzoriek z vrtnych jadier, prostredim. (3) Nadlozné sedimenty
reinterpretdcia karotaznych kriviek veku torton az pliocén (panon az
arevizia rezov reflexnej seizmiky, pliocén) su tvorené bioturbovanymi
umoznila definiciu troch hlavnych kalovcami a pieskovcami. Sedimenty
sedimentarnych cyklov. (1) Trans- obsahuja sklzové telesa a zuholnatené
resivne sedimenty langského veku zvysky listov druhu Ulmus pyramidalis.
%spodn)'f baden) zlozené zo zlepencov  Uvedny cyklus bol spojeny so
a kalovcov boli pravdepodobne  sedimentdciou v jazernom, deltovom az
ukladané vo fan-deltach. (2) Prevazne aluvidlnom prostredi. Vek sedimentov
regresivne sedimenty serravallského tu bol nepriamo potvrdeny aj vyskytmi
veku (vrchny bdden a sarmat) st lasturnikov z ¢elade Dreisenidae.

Podakovanie: Tato praca bola podporena grantami: APVV-0099-11, APVV-0625-11,
APVV-14-o18 a grantami UK/427/2015, UK/451/2015. TaktiezZ sme vda¢ny grantom
ESF-EC-0006-07, ESF-EC-0009-07 a grantu VEGA 2/0042/12. Specidlne
podakovanie patri Dr. L. Slivovi z Nafta a. s., ktory nam umoznil vstup do vrtnych
repozitérii. Dalej Dr. V. Teodoridisovi z Karlovej Univerzity v Prahe za
identifikdciu paleoﬂory A takisto S. Pramukovej (SAV) a M. Hronkovi¢ovi (PrifUK)
za pomoc so spracovanim vrtného matridlu a za zhotovenie vybrusov.
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Hydrodynamickeé testovani hlubinnych Ulozist
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Hlubinné horninové prostfedi muze
byt vyuzito k ukladani radioaktivniho
odpadu ¢i jinych vysoce toxickych
odpada. Toto prostiedi se vétSinou
nachdzi v z6né proudéni podzemnich
vod. Pfi vyzkumu potencialniho
ulozisté, je tedy nutné urcit prostorové

schéma tohoto proudéni. Proudéni
podzemnich vod byvda obvykle
ovlivnéno pfitomnosti heterogenit

zptsobenych piitomnosti raznych typt
hornin, tvary jejich téles a tektonickymi
poruchami. K hlavnim ndstrojim
pouzivanym k identifikaci téchto
heterogenit patii geofyzikalni prazkum.
Ten vsak spolehlivé neodhali to, co je
z hlediska proudéni dutlezité a to
hydraulickou spojitost puklinovych siti
¢i pripadnych vice-zvodnénych systé-
mt. K tomu je vhodné vyuzit metod
hydrodynamického testovani. Ty jsou
zalozeny na zméné hydraulickych
gradient prostiednictvim ptidani ¢i
odbéru fluid prostfednictvim vrtu
asledovani nasledné tlakové odezvy

testovaného horninového prosttedi. Pri
dostatecné délce testu a vysoké
frekvenci méfeni zmény piezometric-
kych urovni ve vrtu lze ziskat infor-
mace o hydrogeologické stavbé testova-
ného ulozisté v rozsahu az_ stovek
metrd od testovaného vrtu. V CR bude

ulozisté radioaktivniho odpadu
budovdno ziejmé v prostiedi s pukli-
novou propustnosti. V  takovém

prostiedi je mozné hydrodynamickym
testovanim charakterizovat pievladajici
propustnost uplatnujici se pri proudéni
podzemnich vod v okoli ulozisté
(rovnomérné proudéni puklinovou siti
nebo prevaha preferencniho proudéni
pres zlomy) a definovat miru tésnosti
ulozisté wuréenim jeho hydraulické
propojenosti s $ir§im okolim (uréeni
okrajovych podminek proudéni). V pfi-
padé zjisténi vlivu zlomovych struktur
na proudéni podzemnich vod lze urcit
také dalsi informace jako je uhel, ktery
spolu tyto struktury sviraji, ¢i jejich
propustnost.

94



Otevieny kongres Ceské geologické spole¢nosti a Slovenskej geologickej spolo¢nosti Mikulov 14. 10. - 17. 10. 2015
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Nesvacilska deprese sméru SSZ-JJV je
struktura orientovana kolmo na _pribéh
styku Karpat a v. okraje Ceského
masivu. Priblizné 50 kilometra dlouha
kanonovitd deprese mezi Brnem
a Hodoninem byla vyhloubena v hor-
nindch prekambrického aZz mesozoic-
kého stafi a je vyplnéna pfevazné
sedimenty parautochtonniho paleo-
génu o mocnosti pfesahujici 1 km. Je
pfekryta sedimenty neogenni pfed-
hlubné a v jv. ¢asti (v useku od Ujezdu
u Brna po Hodonin) také presunutymi
piikrovy karpatského flyse. V sz.
pokracovani lze depresi sledovat rovnéz
na Uzemi mésta Brna. Zde je
zahloubena v hornindch brnénského
masivu (pfi v. okraji metabazitové
zony) a jeji osa probihd v linii
Reckovice-Ponava-Zabrdovice-Brnénské
Ivanovice-Chrlice. Je vyplnéna nékolik

set metrd& mocnym komplexem
kenozoickych usazenin. Ty jsou na
povrchu  obvykle  reprezentovany

nepfili§ mocnymi kvartérnimi uloze-
ninami, v jejich podlozi se pak
nachazeji pomérné mocné komplexy
pfevazné neogennich usazenin (na j.

okraji Brna jsou zastoupeny také
sedimenty  paleogénu).  Prumérna
Literatura

hustota kenozoické vyplné 2,27 g.cm™
se vyznamné li$i od hustoty hornin
krystalinického podlozi (2,65-2,90 g.cm™).
Tento rozdil zpasobuje, ze se deprese
na Uzemi brnénské aglomerace
projevuje ssz-jjz. zapornou tihovou
anomalni zénou o amplitudé -4 mGal.
Vyrazny  hustotni  kontrast nam
umoznil modelovat morfologii pted-
kenozoického podlozi (pomoci
obracené tlohy gravimetrie) a vypocitat
tak mocnosti kenozoickych sedimentd.
Modelovani bylo provedeno celkem na
9 paralelnich profilech o délce 20 km.
Z vysledkt modelovadni je zifejmé, ze
smérem od SSZ k JJV se deprese
postupné rozsifuje; na nejseverné€jsim
profilu pfi S okraji Brna ¢ini jeji sitka
pouhé 2 km. Také sklon svaht se
postupné méni - na s. okraji Brna jsou
svahy depresni struktury nejstrméjsi.
Nejvétsi vypoctené celkové mocnosti
kenozoické vyplné na tihovych tezech
dosahuji hodnot od 500 m do 750 m.
Priibéh dna deprese nema ve sméru od
SSZ k JJV monotonni charakter.
Gravimetrii bylo indikovano nékolik
zahloubenych usekd, které jsou od sebe
oddélovany nékolika dil¢imi prahy.

Dvordk, J., Rejl, L., Sedlak, J., Vales, V. (1993): Nové poznatky o hydrogeologicky vyznamné struktute v Brné, in
Hamrsmid B. (editor): Nové vysledky v terciéru Zapadnich Karpat. — Knihovnicka Zemniho plynu a nafty 15.

Hodonin.
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Geofond Praha.

Sedlak, J., Zabadal, S., Gnojek, 1., (2013): Tihové modelovani geologické stavby jizné od Brna. — MS, Geofond Praha.

Krejci, O., Krej¢i, V., Hubatka, F., Sedlak, J. (2014): Vliv geologie a geomorfologie na geotechnické podminky
vystavby v Brné a okoli. Prdzkum, vyuZzivani a ochrana podzemni vody: nové Ukoly a vyzvy. — Sbornik prispévki z
XIV. z hydrogeologického kongresu v Liberci, 2.-5. zati 2014.
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3 Na Strani 8o, 267 o1 KralGv Dvir — Zahofany; geologie@bokr.cz

Fotografie stidle tvoii jeden ze
zakladnich pilitt geologické dokumen-
tace. Hodnota dokumentacnich snimkt
navic v case roste a mnohé historické
snimky zachycuji pavodni charakter
krajiny, zaniklé lokality a =zajimavé
geologické jevy ¢i jiz neexistujici
technicka dila, jako jsou naptiklad staré
doly. Ceska geologicka sluzba spravuje
v soucasné dobé tadové desetitisice
fotografii s geologickou tématikou.
Fotoarchiv CGS predstavuje jednotny
a centralizovany systém pro ukladani,
evidenci a vyuzivani dokumenta¢nich
snimkti v ramci organizace. Jadro
fotoarchivu tvori elektronicka databaze,
ve které jsou ukladany popisy
jednotlivych snimkd, a datové uloziste,
ve kterém jsou ulozeny soubory
sjednotlivymi snimky ve vysokém
rozliSeni. Jadro fotoarchivu je soudasti
centrdlniho datového skladu CGS
avijeho ramci je rovnéz pravidelné
zalohovano. .
Pivodni fond fotoarchivu CGS je
uloZen na pracovisti Barrandov. Jedna
se pfedev§im o cca 15 ooo cernobilych
pozitivli, cca 500 negativii na sklech
avelké mnozstvi stfedoformatovych
negativti. Tento fond je v dlouhodobém
Casovém horizontu zpracovavan a pre-
vadén do elektronické verze. Snimky
jsou skenovany ve vysokém rozliseni
(600 dpi) a uklddany do datového
ulozisté, popisy jsou prepisovany do
databaze.

Soucasné  digitdlni snimky jsou
vkladany pfimo do elektronické verze
pomoci vkladaci aplikace, ktera byla
uvedena do provozu v roce 2007, tyto
fotografie jsou k dispozici vyhradné

v elektronické formé. V srpnu 2015
probéhlo spusténi nové verze vkladaci
aplikace. Spolu s novou vkladaci
aplikaci byla kompletné ptebudovana
databdze vcetné ulozisté a novy design
ma rovnéz prohlizeci aplikace.
Prostfednictvim  vkladaci  aplikace
mohou vkladat snimky do fotoarchivu
nejen zameéstnanci CGS ale i externi
spolupracovnici. I jejich snimky véetné
podrobného popisu se tak ve
fotoarchivu bezpe¢né zachovaji pro
budouci generace. Vkladatelé si navic
mohou své snimky v pavodnim
rozliSeni a kvalité kdykoliv stdhnout
zpét. Zajemci, ktefi jsou ochotni vlozit
své snimky do fotoarchivu, mohou
pozadat spravce o ztizeni uzivatelského
uctu, pod kterym jim bude umoznén
piistup do vkladaci webové aplikace
(k praci s aplikaci postac¢i bézny pocita¢
s pripojenim k internetu).

Pfi poskytovani snimk tfetim osobam
jsou respektovany autorska prava,
snimky jinych vlastnik poskytuje CGS
jen s jejich souhlasem.

Na fotoarchiv jsou postupné napo-
jovany ostatni datové zdroje CGS.
Doposud se toto propojeni podaftilo
plné realizovat s databazi vyznamnych
geologickych lokalit a testuje se
s databazi dtlnich dél.

Do roku 2015 je v databazi evidovano
pies 23 ooo fotografii, z toho pres
15 000 snimkl dostupnych geologické
vefejnosti pifes prohlizeci aplikaci.
V pripravé je import dalSich desitek
tisic fotografii dalnich dél.

Fotoarchiv CGS za posledni rok
navstivilo pfes 100 o000 uzivatell
internetu.

www.geology.cz/fotoarchiv
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Charakter vulkanizmu a sedimentacie v severnej casti pohori
Vtacnik a Kremnickych vrchoch

Ladislav Simon

Statny geologicky Ustav Dionyza Stura, Mlynska dolina 1, Bratislava;
ladislav.simon@geology.sk

V severnej Casti pohori Vtac¢nik a Krem-
nickych vrchoch v obdobi kenozoika sa
vyvinul zlozity komplex vulkanickych
a sedimetdarnych hornin. V spodnom
badene  tzemie vznikd  morska
sedimentacia kordickeho a kamen-
ského stvrstvia a neskdr sa vytvorili
formy vulkanosedimentarnych sukcesii.
Sedimentdcia kamenského suvrstvia
pokracuje vyvojom vulkanoklastickych
sukcesii s uholnou sedimentdciou do
Hornonitrianskej kotliny. Sedimetacia
kordickeho stivrstvia vytesnena vyvo-
jom kremnického vulkanu. V strednom
az vrchnom badene sa vyvinul
sedimenta¢ny priestor, v ktorom sa
formovali taxodiové mociare s uholnou
sedimentaciou handlovského savrstvia.
V $tudovanom tzemi neskoér dochadza
k  jazernej  sedimentdcii,  ktoru
reprezentuju  horniny  ko$ianského
suvrstvia. V tom c¢ase dochddza
k aktivizacii vulkanizmu po zlomoch
aformuju  sa  extruzivne telesd
Plesinskej formacie. Koncom badenu
v Studovanom uzemi dochadza
k ndhlym geologickym zmenam, ktoré
postihli existujuce vulkanické a sedi-
mentarne komplexy. Sformoval sa
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graben, pricom okrajové zlomy grabenu
dereformuju tizemie a v dosledku toho
vulkanické formacie a sedimentdrne
suvrstvia podliehaja vyznamnej destru-
kcii. Zmena paleogeografickej situacie
spoOsobila tvorbu prevazne mezozoic-
kého materidlu uloZzeného do nadlozia
zerodovanych geologickych utvarov.
Produkty sedimetacie reprezentuje
lehotské savrstvie. V suvislosti so vzni-
kom grabenu sa aktivizuje vulkanizmus
formacie Klakovskej doliny, ktorej
horniny st synsedimentarne uloZené so
spodnou a vrchnou castou lehotského
suvrstvia. Formacia Klakovskej doliny
predstavuje sukcesiu niekolkych ma-
lych vulkanov vytvorenych na zlomovej
linii grabenu severovychod-juhozapad-
ného smeru. Vulkanity  boli
destruované a ich produkty vyplnali
tuto grabenovu S$truktaru. V obdobi
sarmatu sa sformovali vtac¢nicky strato-
vulkan, ktory reprezentuje vtac¢nicka
formdcia a rematsky stratovulkan, ktory
reprezentuje rematska formdcia.
Vtac¢nicka formdcia a rematska forma-
cia prekryvaju tektonicky rozcéleneny
a denudaciou znacne zarovnany
paleoreliéf skimaného tizemia.

Simon, L. in Kovacik, M., Kohut M., Sentpetery, Ol3avsky, M., Havrila, M., Filo, I., Maglay, J., Nagy, A., Laurinc, D.,
Simon, L., Baréth, I. (2015): Geologické mapa Ziaru. — Vydal Statny geologicky Ustav Dionyza Stira v Bratislave.

Simon, L. (1997): Geologickd mapa Vta¢nika. — MS, Doktorandskd dizertacnd prdca s prilohou geologickej mapy.
Prirodovedecka fakulta Univerzity Komenského Bratislava.
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Aplikace pro Spravu oblastnich geologi CGS

Helena Skarkova a Jan Curda

Ceska geologicka sluzba, Klarov 3, 118 21, Praha 1;
helena.skarkova@geology.cz, jan.curda@geology.cz

Expertni ¢innost oblastnich _geologti
CGS, oblastnich specialistt CGS pro

loziskovou _ geologii, oblastnich
specialisti  CGS pro hydrogeologii
a specialistt  CGS pro inzenyrskou
geologii je spojenda s posudkovou

¢innosti, ktera reaguje na pozadavky
a potteby spravnich orgdnti na celém
uzemi Ceské republiky. Tato c¢innost
sméfuje k  poskytovani  odborné
geologické podpory pro rozhodovani ve
vécech statniho a vefejného zajmu.

Jejim cilem je kontinudlni pofizovani,
shromazdovani, uchovavani a prede-
v§im odborné zpracovavani a na néj

navazujici poskytovani udaja. Tyto
informace se tykaji geologického
slozeni  statniho uzemi, ochrany

a vyuziti pfirodnich nerostnych zdroju
a zdroja podzemnich vod a geo-
logickych rizik a slouzi pro nasledna
politickda, ekonomickd, soudni a eko-
logicka rozhodovani.

V roce 2003 byla spusténa editacni
aplikace - tzv. Protokol SOG, ktera
slouzi jednak pro zadavani informaci
o zpracovavanych posudcich a dale jako
zakladni fidici nastroj interni agendy
Spravy oblastnich geologi (SOG).
V priibéhu let se tato aplikace postupné
rozsifovala o nové polozky a funkci-
onalitu.

V soucasné dobé jsou pomoci aplikace
shromazdovany ddaje o  nazvu

zpracovavaného posudku, jeho
lokalizaci a zadavateli, terminy eviden-
ce posudku a jeho vystupni termin.
Ddle obsahuje jména fesiteli zpracova-
vaného posudku a jeho zdkladni
kategorizaci podle obsahového zamé-
feni. Edita¢ni aplikace je databazové
propojena se spisovou sluzbou, coz
umoznuje automatické nacitdni dat
z tohoto systému. Za dvanact let
provozu aplikace jsou v souc¢asné dobé
uloZeny udaje o téméf 6 ooo posudcich,
ke kterym je pfipojeno bezmala 15 500
dokumentd.

Soucasti aplikace je i systém ukladani
procesnich a vystupnich dokumentt do
zpracovavaného posudku do file sys-
tému, coZ umoznuje jejich primé
zobrazeni v aplikaci

V letosnim roce byl zahajen projekt,
jehoz cilem je vytvofeni interaktivni
mapy posudkd SOG, ktera umozni
siroké  laické  vefejnosti  pristup
k lokalizaci  posudkt, které byly
vypracovany v ramci vykonu statni
geologické sluzby na zdkladé potreb
a pozadavkd spravnich organt na
uzemi celé Ceské republiky.

Na predndsce budou prezentovany
ukdzky jednak editacni aplikace
Protokolu SOG a dale ukazky
pfipravované mapové aplikace inter-
aktivni mapy posudki SOG.
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Geologické aspekty vybéru vhodné lokality hlubinného
ulozisté v CR

Jifi Slovak

Sprava Ulozist radioaktivnich odpadd, DIdzdéna 6, 110 oo Praha 1;
slovak@surao.cz

Ceska republika v minulosti rozhodla o
zajisténi vyznamné produkce elektrické
energie z jadernych zdroji. Toto
rozhodnuti sebou nese i zavazek
nalezeni zodpovédného feseni zajisténi
konce palivového cyklu. Jedinym dnes
ve svété piijatelnym feSenim pro trvalé
uloZeni vyhofelého jaderného paliva je
hlubinné ulozisté (HU) vybudované
v hostitelské horniné v takové hloubce,
aby ani po 100 tis. letech nedoslo
k ovlivnéni potencialni populace nad
ramec stavajicich limitd a bezpeénych
Zivotnich podminek. Tomu musi
odpovidat tlozny systém, sestavajici jak
z umélych bariér - tlozného kontej-
neru a bentonitového tésnéni, tak
pfedev§im z hlavni bariéry, hornino-
vého masivu, ktery sdm o sobé bude
schopen zajistit plnou funkci ochrany
zivotniho prostiedi po vySe zminénou
dobu.

Zakladnim piedpokladem uspésného
feSeni je vhodny horninovy masiv,
dostatecné homogenni, aby byly
prokazatelné dolozeny jeho bariérove
funkce i po jeho poruseni pii jeho
prizkumu a ndsledné pfi budovani
ulozisté. V Ceské republice je hledan
takovyto masiv v krystalinickych horni-
nach. Na zdkladé screeningu uzemi,
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provedenych v go-tych letech minulého
stoleti, byly odmitnuty oblasti sedimen-
tarnich komplexd. Vlastni vyhledavaci
aovéfovaci prace byly zahdjeny
geologickymi vyzkumy mezi roky 2003
2005 a 2008 - 2010. Byly pouzity
metody dalkového prizkumu a metody
letecké geofyziky. Metody prizkumu
a charakterizace vhodného horninové-
ho masivu pro budouci HU jsou voleny
vesmés velmi Setrné a relativné malo
destruktivni. Vyvoj hlubinného ulozisté
se déje v etapach, pficemz kazda etapa
je zavrSena bezpecnostnimi rozbory
a studiemi jeho proveditelnosti a cel-
kovym prikazem vhodnost lokality.
Jednotlivé etapy jsou realizovany na
postupné se snizujicim poctu lokalit.
Z hlediska geologickych prazkumnych
metod jsou v uvodnich etapach
vyuzivany metody dalkového praz-
kumu zemé a geofyzikalni metody. Ve
vyssich etapach jsou pak tyto metody
doplnény  vhodné  lokalizovanymi
vrtnymi pracemi a in situ vyzkumy ve
vrtech. Na findlni lokalité budou
prizkumné, ovéfovaci a charakte-
riza¢ni prace realizovany v podzemni
laboratofi v realné hloubce ulozisté.
Nedilnou soucasti ptipravy hlubinného
ulozisté je podptarny vyzkum.

Prochazka J., et al. (2010): Projekt prdzkumnych praci na hypotetické lokalité. — MS, SURAO, Praha

Vokal A., Pospiskova I. a kol., (2012): Aktualizace referen¢niho projektu hlubinného Ulozisté radioaktivnich odpadd v
hypotetické lokalité. — MS, zdvérecnd zprava, SURAO, Praha

Pospiskova I. (2014): Preparation of a Deep Geological Repository in the Czech Republic — Tunel, 23, 2, pp. 11.

Slovak J. (2015): The Bukov Underground Research Facility as Part of the Czech Republic’s DGR Development
Programme. — WM2o015 Conference, March 15 —19, 2015, Phoenix, Arizona, USA
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Nasunova tektonika trangosskej struktury v Nizkych Tatrach

Lubos Sokol a Rostislav Melichar

Ustav geologickych véd, Prirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlafska 2, 611 37 Brno;
sokollubo@gmail.com, melda@sci.muni.cz

Trangosska synklindla je relativne tzka
Struktura obalového mezozoika tatrika,
vychodo-zdpadneho smeru, ktora je
zakliesnenda  medzi = metamorfitmi
a granitoidmi  krystalinika  tatrika.
Najspodnej$im ¢lenom tejto Struktury
su spodnotriasové kremence a pies-
kovce luznanského suvrstvia. Na tieto
vrstvy nasadaju pestré ilovito-piescité
bridlice s vlozkami  pieskovcov
(werfénske vrstvy, spodny trias).
Najvyssi horizont tvoria strednotriasové
vapence gutensteinského suvrstvia.
Juzny kontakt triasovych sedimentov
trango$skej synklindly s horninami
krystalinika je prevazne transgresny
a zo severu ju od krystalinika oddeluje
vyrazna zlomova linia.

Vrstevnatost triasovych hornin ma
smer V-Z - s odchylkami v blizkosti
striznych zo6n a zlomov - a sklon tychto
vrstiev je prevazne k  severu.
V centralnej ¢asti Struktary sa nachadza
zona prekotenej vrstevnatosti  so
sklonmi k JJV.

Hoci trangosska Struktura bola dlho
povazovana za synklindlu, predpokla-
dam, ze v skutoCnosti sa jedna
o Struktiru s prevazne monoklindlnou
stavbou, uklonenou pod miernym az
strednym uhlom k severu, cez ktort bol
presunuty prikrov krystalinika. Tuato
nasunovu tektoniku dokladaju najma
strizné zony na severnom okraji
trangosskej struktury. Vo vychodnej
Casti Struktary pozorujeme ndsun
krystalinika cez werfénske bridlice
pozdlz mylonitovej zény. DalSie strizne
zony sa nachadzaju aj vo foliovanych

vapencoch v centrdlnej a zdpadnej casti
trangos$skej  Struktury. V  tychto
striznych zoénach prevladaju foliacie s
uklonmi k S, SSZ az SZ, pricom sklony
su subhorizontdlne, mierne az strmé.
Plochy striznych zén st priblizne
rovnobezné s vrstevnatostou a indika-
tory pohybu  dokladaja  pohyb
nadloznej kry k S, v dnesnej pozicii
maju teda poklesovy charakter. Vzorky
z tychto striznych z6n dokladaju
intenzivnu deformdciu v podmienkach
facie zelenych bridlic.

Trangos$ska tektonicka zona bola
modifikovana v dalsich deformacnych
fazach, ktoré wvytvorili jej sucasnu
podobu, a kedy boli nasunové strizné
zony naklonené do pozicie poklesov.
Vyrazne sa prejavil najma vertikalny az
strmo k juhu ukloneny zlom, na
ktorom bola severna kra vyzdvihnuta
vodi kre juZznej. V teréne sa tento zlom
prejavuje krehko-duktilnou deforma-
ciou v krystaliniku aj v sedimentoch
mezozoika. Tento zlom tvori vo velkej
miere severnu hranicu Struktary, no
vzdpadnom  aseku prechadza do
triasovych sedimentov a rozdeluje tak
trangosska  Struktaru do  dvoch
rovnobeznych pruhov.

Sabor prie¢nych zlomov, ktoré maju
smer SZ-JV a sklony priblizne 60° k JZ,
rozdeluje Struktiru do individualnych
blokov. Na tychto zlomoch doslo
k pravostrannym  horizontdlnym aj
poklesovym pohybom. Rozdelenie do
jednolivych blokov robi celkovt stavbu
zlozitejSou, avsak dovoluje nam vidiet
strukturu v réznych eroznych rezoch.

100



Otevieny kongres Ceské geologické spole¢nosti a Slovenskej geologickej spolo¢nosti Mikulov 14. 10. - 17. 10. 2015

Nastavba k mapovacimu kurzu PFF MU - tvorba elektronickych
map v prostredi ArcGIS

Lubos Sokol a Rostislav Melichar

Ustav geologickych v&d, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlafska 2, 611 37 Brno;
sokollubo@gmail.com, melda@sci.muni.cz

Posledni ¢tyfi roky se studenti
bakaldiského  studijniho  programu
Geologie na Prirodovédecké fakulté
Masarykovy univerzity v Brné uci
dokonceni procesu tvorby geologické
mapy v elektronické podobé, coz je
v dnesnim profesiondlnim prostfedi jiz
standardni zptisob. Cely komplex vyuky
mapovani tak zahrnuje nejen terénni
sbér dat, tarovani a skresleni geolo-
gické mapy, ale také jeji vektorizaci
v prostiedi ArcGIS, vytvofeni map
odvozenych (hydrogeologické, loZisko-
Vé, inien)'frskogeologicke% a tisk findl-
nich map a vysvétlivek.

Béhem dvoutydenniho mapovaciho
kurzu studenti druhého ro¢niku
provadéji v jarnim semestru terénni
mapovani, jehoz vysledkem je terénni
dokumentace a ru¢né skreslena
geologickd mapa. Misto mapovaného
uzemi je obvykle voleno ve spolupraci s
Ceskou geologickou sluzbou, takze
vysledky studentské dokumentace jsou
vyuzity jako urcita pilotni data pro dalsi
profesionalni prace. Oplatkou prakticky
mapujici pracovnici CGS pifedavaji své
profesiondlni zkuSenosti studentim
pfimo na mapovacim kurzu, coz
vyrazné zkvalitiiuje vlastni vyukovy
proces. V terénu studenti pracuji
z bezpec¢nostnich divodd po dvojicich
a kazdy den s jinym instruktorem nebo
samostatné (tak zejména v druhé
poloviné kurzu). Zvladnuti rozdilného
pristupu jednotlivych instruktord je
nedilnou soucasti praktické vyuky.
Ujednoceni pristupu v ramci vsech
mapovacich dvojic kurzu pak zarucuji
spole¢né vecerni kontroly a konzultace
s ostatnimi instruktory.

V nasledyjicim podzimnim semestru
studenti pfi vyuce specidlniho celo-
semestralniho kurzu GIS pfevedou
geologickou mapu vytvofenou v terénu

do elektronické - vektorové podoby. Pfi
tom jsou dokumenta¢ni  udaje
shromdzdéné béhem terénni etapy
uloZeny do elektronické databaze, ktera
je zasadni pro tvorbu vektorového for-
matu map. Zejména mapa dokumenta-
¢nich bodt je sestavovana piimo na
zakladé této databaze. K vektorizované
zakladni  geologické  mapé jsou
vytvofeny téz standardné pozadované
dopliiky  (stratigrafické schéma, fez,
legenda). Tyto prvky vcetné dalSich
potfebnych adaji, jako je zdhlavi,
méfitko apod., jsou v ramci celého
mapového archu uspofdddny standar-
dnim zp@isobem a pripraveny pro tisk.
Vektorovy format zdkladni geologické
mapy piindsi dals$i benefit tim, ze
umoznuje jeji snadné doplnéni a pre-
vedeni na mapy odvozené, jako je mapa
hydrogeologicka, inZenyrskogeologicka
nebo mapa nerostnych surovin. Na
zavér studenti sepisi textové Vysvét-
livky ke geologické mapé, ve kterych
charak-terizuji své mapované uzemi.
Piesto, Ze vystupy mapovaciho kurzu
jsou vlastné geologickou prvotinou
autord, ktefi zpravidla dosud neméli
zkuSenost s praci na néjakém
geologické projetu od terénni etapy az
po vytvoreni findlniho produktu, lze
pozorovat, Zze mapovaci kurz a nasledny
kurz GIS vyrazné ovliviigji jak
geologickou erudici studentu, tak
ijejich elektronickou gramotnost. Pro
studenty, ktefi se nauc¢i praci
v programu ArcGIS, je nasledné snazsi
pracovat s daty v databazich a spravné
je zobrazit v soufadnicich. Zaroven si
prohloubi prostorové vidéni mapované
oblasti a geologickou pfedstavivost. To
je zakladni predpoklad pro lepsi,
kvantitativné spravna feseni dalsich
regionalné geologickych a tektonickych
problém.
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Vliv podlozi, sklonu svahu, mocnosti a charakteru eluvia a
sedimentarniho pokryvu na vznik svahovych deformaci v
Jizerskych horach

Tomas Stor™3, Stella Maris Moreiras® a Karel J. Martinek™3
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Béhem geologického mapovani v letech
2008 az 2014 bylo rozpoznano nékolik
typi svahovych sediment, jejichz
charakter se lisi v z4vislosti na strmosti
svahu, pfitomnosti tektonickych struk-
tur a diskontinuit, mocnosti eluvia
a sedimentarniho pokryvu a vlastno-
stech litologického slozeni. Z vyzkumu
provadéném na 12 vybranych akumu-
lacich vyplyvda, Ze zatimco oblasti kde
pievazuje nezvétralé granitové podlozi
jsou vice nachylné na vznik skalniho
ficeni (rockfall) a kamennych lavin
(rock avalanche), tak v mistech
zvétralého granitového podlozi pre-
vazuje vznik ulomkotokt a sesuvi
(debris flow/ slide). Mista se zvétralou
piipovrchovou vrstvou eluvia byvaji
Casto zvodnénd a ndachylnda na vznik
svahovych nestabilit. U svahovych
procestt vznikajicich na metamor-
fovaném podlozi (napf. ortorula, fylit,
metadroba) pfevazuji zrnotoky a sesuvy
(debris flow a landslide) s jemnozrnéjsi
vyplni a méné vyraznou morfologii

povrchu.  Pfitomnost tektonickych
struktur a mira jejich rozpukani
Literatura

pozitivné ptispiva ke zvyseni potencidlu
vzniku  svahovych nestabilit, coz
muzeme vidét na piikladu akumulaci
na svazich Smédavské hory (napf.
Mrdzova et. al., 2on1; Blahtit et. al., 2012)
a Oldrichovského sedla. Mira saturace
zvétralého podlozi a kvartérniho pok-

ma veétsi vliv na vznik zrnotokt
a ulomkotoki  (debris flow) nezZ
skalniho ficeni a kamennych lavin.
Piestoze zvétrala pfipovrchova vrstva
omocnosti az nékolika metra se
vyskytuje  prevazné na  plochych
nahornich plosinach a mirnych svazich
o sklonu do 5° tak i nékolik decimetrt
mocnd vrstva eluvia na strméjsich
svazich mtze hrat klicovou roli pfi
vzniku a formovani svahovych nesta-
bilit. Béhem studia umélych odkryvi
a ru¢nich zarazenych sond do hloubky
1,2 m bylo porovnano 26 lokalit. Mozny
vliv uvolnéni horizontalniho napéti po
ustupu kontinentalniho ledovce ze
severnich svahi Jizerskych hor na vznik
svahovych akumulaci bude podroben
dalsimu vyzkumu.

Mrazova, S., Krupi¢ka, J. (2011): Svahové deformace a granitova tektonika na Smédavské hote v Jizerskych horach. —
Zpravy o geologickych vyzkumech v roce 2010, 44, 70-74.

Blahdt, Jan; Smolikova, Jana; Vilimek, Vit (2012): Modelovani kamenitohlinitych pfivalovych proudd na Smédavské
hote v Jizerskych horach. — Zpravy o geologickych vyzkumech v roce 2011
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Chronostratigraficky vyznam barrandienského siluru: stavajic

’

a potencialni nové stratotypy silurskych stupns a oddéleni

Petr Storch®, Stépan Manda?, Jifi Fryda® a Ladislav Slavik*
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Stratigrafie silurského utvaru (globalni
korelace jeho vrstevnich sledd a
formdlni ¢lenéni na kratsi useky) byla
vzdy znac¢né pokrocild. Prvnim GSSP -
mezinarodnim stratotypem vybranym
standardnim zptsobem z fady pod-
robné zpracovanych profilt z raznych
Casti svéta, se stala hranice siluru
a devonu na profilu Klonk u Suchomast
v barrandienském paleozoiku, schva-
lena Geologickym kongresem v Mont-
realu v roce 1972 (Chlupac at al., 1972).
Nésledné byla ratifikovana vétsina
stratotypt silurskych stupnt a oddéleni
(Bassett & Holland, 1989). Stratotypy
byly vybrany v klasickych oblastech
siluru na britskych ostrovech, vcetné
baze siluru na profilu Dob‘s Linn ve
Skotsku. Jako posledni bylo v roce 1984
na 27. Geologickém kongresu v Moskvé
formalné schvdleno i Pridoli - ¢&tvrté,
nejvys$si oddéleni siluru s bazalnim
stratotypem v lomu Na Pozdrech
u Reporyj (Ktiz et al. 1986). Nevyhnu-
telnou dani za pionyrsky vybér
bazalnich stratotypt silurskych stupni
a oddéleni jsou soucasné problémy
sjejich globalni korelaci. V roce 201n
Mezindrodni subkomise pro stratigrafii
siluru  (ISSS)  navstivila anghcke
stratotypy (Ray, 20m) a shledala, ze
vétsina z nich zcela nevyhovule

Literatura

dnesnim pozadavkim na korelaci
svysokym rozliSenim za pouziti
souboru paleontologickych, chemic-

kych a fyzikalnich metod. Subkomise se
rozhodla postupné nahradit
nevyhovujici stratotypy novymi, se
zachovanim stavajicich nazva jednotek
i stratigrafickych trovni hranic. V této
souvislosti probihd v soucasné dobé
v barrandienském paleozoiku intenziv-
ni vyzkum profild hrani¢nimi intervaly
stupnd rhuddan a aeron (Fryda &
Storch, 2014) a sheinwood a homer.
Vaznym kandiddtem na novy mezina-
rodni stratotyp bdze aeronu je profil
u Hlasné Triebané, na stratotyp baze
homeru aspiruje profil na spodni etazi
lomu Kosov u Berouna. Vzhledem
k nepferusené monofacialni sedimen-
taci s masivnim vyskytem klicové faun

(graptoliti, chitinozoi a konodontﬁ%
a uhlikovym izotopovym zdznamem
byla ziskdna vyznamnd nova data také
z hrani¢nich intervall stupnd gorst
aludford (profil Vseradice; Storch et
al., 2014) a oddéleni wenlock a ludlow
(proﬁl Nesvacily, Storch a kol. v tisku).

Je proto mozné, ze v pristich letech se
bude do Barrandienu stéhovat stratotyp
nékterého dalsiho silurského stupné,
nebo oddéleni.

Fryda, J., Storch, P. (2014): Carbon isotope chemostratigraphy of the Llandovery in northern peri-Gondwana: new
data from the Barrandian area, Czech Republic. — Est. J. Earth Sci, 63, 4, 220-226, Tallinn.
Holland, C. H., Bassett, M. G. eds (1989): A global standard for the Silurian System. — National Museum of Wales,

Geological Series, 9. 325pp., Cardiff.
Chlupdg, |,
Petrol. Geol., 20, 104-174. Calgary.

Jaeger, H., Zikmundova, J. (1972): The Silurian-Devonian boundary in the Barrandian — Bull. Canad.

K¥iz, J., Jaeger, H., Paris, F., Schonlaub, H.P. (1986): Pfidoli — the fourth subdivision of the Silurian. — Jb. Geol. B.-A.,

129, 2, 291-360, Wien.

Ray, D. C. ed. (2011): Siluria revisited: a field guide. — International Subcommission on Silurian Stratigraphy, 166pp.

Storch, P., Manda, S., Loydell, D. K. (2014): The early Ludfordian leintwardinensis graptolite Event and the Gorstian-
Ludfordian boundary in Bohemia (Silurian, Czech Republic). — Palaeontology, 57, 5, 1003-1043,

Storch, P., Manda, S., Slavik, L., Tasaryova, Z. (v tisku): Wenlock-Ludlow boundary interval revisited: new insights
from the off-shore facies of the Prague Synform, Czech Republic. — Canad. J. Earth. Sci., Ottawa.
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Heterochronny vyvoj vrchnomiocénnych depozicnych
systémov Dunajskej panvy potvrdeny datovanim na zaklade
autigénneho pomeru *°Be/°Be v sedimente
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a Natdlia Hudackova®
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Sedimenty Dunajskej panvy, ktord je
severnou Ciastkovou panvou Pandn-
skeho  panvového systému, boli
datované s cieflom detailnej rekonstru-
kcie paleogeografickych zmien pocas
vrchného miocénu. Vybrana bola
relativne novo vyvinutd metoda datova-
nia pomocou autigénneho pomeru
“Be/°Be (cf. Lebatard et al., 2010).
Radioizotop '“Be je produkovany
v atmosfére interakciou s kozmickym
Ziarenim a transportovany do sedimen-
ta¢ného prostredia zrazkami. Stabilny
izotop °Be pochadza z erodovanych
horninovych masivov a do sedi-
mentacného prostredia sa dostava
povrchovymi tokmi. Pri sedimentdcii
oba izotopy sorbuju na povrch ilovych
mineralov a po uloZeni sa ich pomer
meni len rozpadom “Be. Vek uloZenia
je mozné ocitat v zmysle rovnice
N=N, . e’" kde N je Be/Be pomer
datovanej vzorky, N, pocdiato¢ny pomer
izoropov, A je radioaktivna konstanta
“Be (T, = 1,387 + 0,01 Ma (Chmeleff et
al, 2010), A=In(2)/T,,) a T je vek
sedimentacie. Pociato¢ny = pomer
“Be/?Be (N,) sa stanovuje z holocén-
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nych vzoriek sedimentdrného pros-
tredia  ekvivalentného  datovanym
vzorkdam. V pripade prezentovaného
vyskumu boli stanovené dva pociato¢né
pomery pre nivné a pre jazerné
sedimenty, kedze datované boli
nasledovné suvrstvia v superpozicii od
naspodnejsieho: ivanské suv. (jazerna
sekvencia), beladické sav. (deltova
sek.), volkovské suv. a kolarovské suv.
(obe aluvidlne) (sensu Kova¢ et al.,
20m). Datovanim bol potvrdeny hete-
rochronny vyvoj vyplnania ciastkovych
depresii panvy Panonskeho jazera. Na
severnom okraji (ri$tiovska depresia)
bola aktivna deltova sedimentdcia ~11.0
az 10,5 Ma, nasledovana aluvidlnou
sedimentaciou. Do centra panvy
progradovali deltové systémy ~9,5 Ma
nasledované normdlnou  regresiou
~9,0 Ma. Na juhovychodnom okraji
panvy (Zeliezovska depresia) prevladala
aluvidlna sedimentacia az po 8,7 Ma.
Ziskané vysledky su v zhode s exis-
tujacimi  biostratigrafickymi  tdajmi
asmodelom progradacie selfového
okraja Panonskym jazerom (Magyar et
al., 2013).

Chmeleff, J., von Blanckenburg, F., Kossert, K., Jakob, D. (2010): Determination of the 10Be half-life by multicollector
ICP-MS and liquid scintillation counting. — Nuclear Instruments and Methods in Physics Research Section B: Beam

Interactions with Materials and Atoms, 268, 192-199.

Kova¢, M., Synak, R., Fordinal, K., Joniak P., Toth, Cs., Vojtko, R., Nagy, A., Barath, I., Maglay, J., Minar, J. (2011):
Late Miocene and Pliocene history of the Danube Basin: inferred from development of depositional systems and
timing of sedimentary facies changes. — Geologica Carpathica, 62, 6, 519-534.

Lebatard, A. E., Bourlés, D. L., Braucher, R., Arnold, M., Duringer, Ph., Jolivet, M., Moussa, A., Deschamps, P.,
Roquin, Cl., Carcaillet, J., Schuster, M., Lihoreau, F., Likius, A., Mackaye, H. T., Vignaud, P., Brunet, M.(2010):
Application of the authigenic *’Be/°Be dating method to continental sediments: Reconstruction of the Mio-
Pleistocene sedimentary sequence in the early hominid fossiliferous areas of the northern Chad Basin. — Earth

and Planetary Science Letters, 297, 1-2, 57-70.

Magyar, |, Radivojevi¢, D., Sztano, O., Synak, R., Ujszaszi, K., Pocsik, M. (2013): Progradation of the paleo-Danube
shelf margin across the Pannonian Basin during the Late Miocene and Early Pliocene. — Global and Planetary

Change, 103, 168-173.
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Kremenne zily s ametysty ve vychodni cast
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Ametysty, jako variety kfemene, jsou
relativné casté na hydrotermalnich
zilach v raznych  geologickych
jednotkach. Studované vzorky pocha-
zeji ze tii znaméjsich lokalit: Jablonov,
Bochovice a Kvétnice u Tisnova. Na
prvnich dvou lokalitdch jsou ametysty
makroskopicky podobné, maji vyraz-
nou zondlni stavbu. Mineralizace
v Bochovicich a na Kvétnici je tvofena
jen kfemenem. Geneticka vazba na
sulfidickou mineralizaci s karbonaty na
lokalité Jablonov je zatim nejasna.
Textury zil byly pfevazné druzovité az
brekciovité. Hydrotermalni alterace
okolnich hornin je nejvice patrna
v blizkosti vyznamnéjsich zlomovych
struktur, a to sizavského (Jablonov),
tiebi¢ského (Bochovice) a tisSnovského
(Kvétnice) zlomu.

Kiemenné zily a s ametysty nevykazuji
zadnou deformaci, s vyjimkou nékte-
rych kiement z Kvétnice, které jevi
undul6zni zhaseni.

Mikrotermometrickd méteni fluidnich
inkluzi bylo mozné provést jen na

Literatura

vzorcich z Kvétnice a Bochovic. Teplota
homogenizace se pohybovala v rozmezi
no-215 °C (Kvétnice) a 89-193 °C
(Bochovice). Eutektické teploty okolo
-21 °C ukazuji na pfitomnost fluid typu
H,O-NaCl (Davis et al., 1990). Salinita
roztokd, na zakladé teploty tani ledu -
TmICE (Bodnar, 1993), je na lokalitach
velmi blizka a to mezi 0,2 az 2,7 vah. %
ekv. NaCl (Kvétnice) a 0,3 az 1,5 vah. %
ekv. NaCl (Bochovice). Vysledky uka-
zuji na vznik z relativné nizkoteplot-
nich roztokt s nizkou salinitou. Presto,
ze studované lokality lezi v rdznych
geologickych jednotkach, hydrotermal-
ni roztoky maji velmi podobné vlast-
nosti. Vzhledem k absenci deformace
kfemennych zil s ametystem a nizko-
teplotnimu a nizkosalinnimu chara-
kteru hydrotermalnich fluid, je mozné
spekulovat o povariském stafi této
mineralizace, odlisné od vysokosalinni
polymetalické asociace z Drfinové
a Kvétnice (Dolnicek & Maly 2003;
Slobodnik et al., 2008).

Bodnar, R. J. (1993): Revised equation and table for determining the freezing point depression of H,0-NaCl solutions.

— Geochim. Cosmochim. Acta., 57, 683-684.

Davis, D.W., Lowenstein, T.K., Spencer, R.J. (1990): Melting behavior of fluid inclusions in laboratory-grown halite
crystals in the system NaCl'H,0, NaCI'KCI'H,0, NaCI'MgCI*" H,0 and NaCl'CaClI*H,0. — Geochim. Cosmochim.

Acta, 54, 591-601.

Dolnicek Z., Maly K. (2003): Mineralogie a geneze epitermalnich Zil zlomu v Dolnich Louckach u Tisnova. — Acta Mus.

Moraviae, Sci. geol., 88, 149-166. Brno.

Slobodnik M., Jacher-Sliwczyniska K., Taylor M. C., Schneider J., Dolni¢ek Z. (2008): Plumbotectonic aspects of
polymetallic vein mineralization in Paleozoic sediments and Proterozoic basement of Moravia (Czech Republic).

— International Journal of Earth Sciences, 97, 1, 1-18.

Sujanska, D. (2014): Studium kfemennych Zil s ametystem — MS, bakaldfskd prdce, Ptirodovédecka fakulta MU,

Brno.
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Katodova luminiscence v petrologii
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Katodova luminiscence (CL) je rychlou
a pomérné levnou metodou jak ziskat
informace, zejména o vnitini stavbé
horniny ¢i mineralu, které neptinasi
klasicka  polariza¢ni ~ mikroskopie.
Vysledky maji vsak jen kvalitativni
hodnotu. Pro urceni obsahu prvkd,
zejména téch, které luminiscenci zpt-
sobuji, je potieba dalsich analytickych
metod, napi. EMS, LA-ICP MS. Aby
vSak vysledna korelace vysledka
jednotlivych metod méla vypovédni
hodnotu, je potieba také provést
méfeni CL spekter, jelikoz samotny
popis barvy je do znaéné miry
subjektivni a také miZe byt ovlivhén
snimaci technikou. Naméfena spektral-
ni hodnota ndam pomuze potvrdit,
piipadné vyvrdtit vliv naméfenych
prvkd.

Vyse jmenované metody maji specifické
pozadavky na studované vzorky a jejich
parametry. Pro optické mikroskopy jde
o schopnost propustit svétlo, tedy ¢im
tenc¢i tim lépe. V pripadé LA-ICP MS je
zase vyzadovana dostate¢na tloustka
vzorku, aby byl dostate¢ny prostor pro
ablatovani.

K demonstraci moznych metod CL stu-
dia jsou pouzity vzorky magmatickych
hornin, v nichZ je pozornost zaméfena
na kfemen.

Literatura

Katodovou luminiscenci lze studovat
pomoci optického mikroskopu, kde je
zdrojem luminiscence horka ¢i studena
katoda. Vysledny obraz je skute¢ny
abarvy  nezkreslené. Jelikoz  se
zachycuje zafici svétlo, neni vzdy
mozné zachytit ostré okraje lumi-
niskujiciho zdroje. Pro tuto metodu je
potieba vzorek, ktery by byl dostate¢né
tenky, aby propustil svétlo.

Dal$i moznosti je skenovaci katodova
luminiscence. Obraz je vytvotfen zachy-
cenim svétla odrazeného od povrchu
vzorki na detektor. Obraz muze byt
¢ernobily, ¢i barevny podle moznosti
detektoru. V tomto piipadé barva neni
realnd, ale dodate¢né dodana soft-
warové na zakladé vlastnosti detekova-
ného zafeni. Rastrovaci luminiscence
ma vyhodu ve snimani povrchu vzorku.
Jeho velikost je limitovdna pouze
velikosti komory pristroje. Vzdy je vsak
potieba mit povrch vzorku hladce

vylestén.
Je dobré si uvédomit, jaké vysledky od
katodové luminiscence ocekavame,

a promyslet, jaké z dalsich moznych
metod chceme pouzit. Podle toho
pripravime vyhovujici vzorek.
Samoziejmé je podstatné brat v tivahu,
o jaky materidl se jedna.

Breiter, K., Svojtka, M., Ackermann, L., Svecov3, K. (2012): Trace element composition of quartz from the Variscan
Altenberg-Teplice caldera (Krusné hory/Erzgebirge Mts., Czech Republic/Germany): insights into volcano-

plutonic complex evolution. — MS.

Leichmann, J. (2002): Katodova luminiscence — moznosti vyuziti pfi studiu petrogenetickych procesd. — MS,

habilitacni prace, Brno.
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Beryl v hercynskych granitovych pegmatitoch Zapadnych
Karpat: krystalochémia, evolucné trendy a produkty rozpadu
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Beryl predstavuje typicky minerdl vo

vyssie frakcionovanych granitovych
pegmatitoch Zipadnych Karpat. Tieto
pegmatity tvoria zily az SoSovky

v materskych hercynskych granitoch S
a I typu (360-340 Ma), alebo v okolitych
pararulach (bratislavsky masiv Malych
Karpat, Povazsky Inovec, Nizke Tatry).
Pegmatity patria k berylovému typu
a berylovo-columbitovému subtypu
vramci LCT suity vzacnoprvkovych
granitovych pegmatitov. Beryl tvori
svetlozelené  prizmatické  krystaly
velkosti 1 - 10, vynimoc¢ne aZ 20 ¢cm na
kontakte kremenného jadra a kreme-
novo-zivcovo-muskovitovej zony,
lokdlne aj v zone cukrovitého albitu.
Detailné studium chemického zloZenia
(EMPA, LA-ICP-MS) potvrdilo piitom-
nost berylu chudobného na alkalické
prvky, Fe a Mg, hoci lokdlne sa
vyskytuju aj domény, resp. krystaly
obohatené o tieto prvky (do 2,7 hm. %
Na,O, < 5,1 hm. % FeO a < 2.7 hm. %
MgO). Najvys51e obsahy Cs (1 - 2 hm. %
Cs,0) dosahuje beryl z pegmatitu
Bratislava - Jezuitské lesy, na ostanych
lokalitdich len 50 - 1400 ppm Cs.
Maximalne obsahy Li (5600 ppm) boli
zistené na lokalite Moravany nad
Vahom, beryl z ostatnych pegmatitov
obsahuje 120 - 1800 ppm Li. Variacie
chemického zlozenia berylu indikuju
dominantnu Na(Fe**,Mg)o,Al,
kandalovo-oktaedricku substituciu,
lokdlne sa pritomné aj kandlovo-

tetraedrické substitucie typu
(Na,Cs)Lio,Be, (Moravany n. V.)
a (Cs,Na)Alo,,Si, (Jezuitské lesy). Tieto
typy substitacii potvrdilo aj XRD
studium berylu (pomer $truktarnych
parametrov c/a). spektroskopia
dokazala pritomnost H,O typu I a II
v Studovanych vzorkdch berylu. Voda
typu I (s dvojnasobnou osou symetrie
lokalizovanou kolmo na Sestnasobnu os
berylu) vykazuje negativhu koreldciu
sobsahom Na. Naopak, pozitivna
korelacia Na s H,O typu II (orientovana
paralelne so $estndsobnou osou berylu)

indikuje  priamy vztah alkalinity
prostredia a vody typu II. CO, bol
detekovany iba v beryle z brati-

slavského masivu. Chemické zloZenie
berylu umoziiuje rozlisit primarne
magmatické evolu¢né trendy v beryle:
srastucou frakciondciou pegmatitu
stupa pomer Cs/Na a naopak klesa
pomer Mg/Fe. Naopak neskoromag-
matickd az subsolidova rekrystalizacia
berylu sposobuje inverzny evolu¢ny
trend s poklesom Cs a rastom Mg/Fe.
NavySe posobenim hydrotermdlnych

fluild  dochadzalo pozdlz  trhlin
a okrajovych zon berylu k jeho
¢iastoénému rozpadu a tvorbe fenakitu
a bertranditu (identifikovanych
pomocou XRD, Ramanovej spektro-
skopie a EBSD) v asocidcii so

sekundarnym muskovitom, kremenom,
prip. K-Zivcom.
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Geologické zajimavosti Ceské republiky pro kazdého,
s informacemi dostupnymi i v prirodé

Markéta Vajskebrova

Ceska geologicka sluzba, Klarov 3, 118 21 Praha 3;
marketa.vajskebrova@geology.cz

Na strankach Ceské geologicke sluzby
vznikla v uplynulém roce nova mapova
aplikace Geologické zajimavosti Ceské
republiky. Je ur¢ena predevsim lidem,
ktefi cestuji po nasi vlasti s cilem
navstivit zajimavé prirodni lokality
apoznat jejich geologickou historii.
Jsou to vétSinou mista atraktivni,
predstavujici nazorné ukazky geolo-
gickych jevli, casto unikdtni hodnoty.
Zptistupnéna databaze obsahuje pies
1200 geologlcky zajimavych lokalit. Jde
zejména o pfirodni zajimavosti, ale
i lokality uméle vytvoiené clovékem
a mista prirodnich katastrof. Soubor je
doplnén o mnozstvi muzei s geo-
logickou expozici, jeskyné, geoparciky
i narodni geoparky. Zakladnim zdrojem
dat byla predevS§im obsihla databaze
Vyznamné geologické lokality CR,
kterou Ceska geologicka sluzba tvofi jiz
od 9o. let minulého stoleti a na niz
jednotlivé zaznamy piimo odkazuji pro

ziskani dalsich podrobnéjsich
informaci.

Mapova aplikace je navrzena s diirazem
na rychlost a snadné ovladani.
Technicky je zaloZzena na java-
scriptovém APl od firmy ESRI, coz
umoznuje jeji pouziti napfic

opera¢nimi systémy, modernimi proh-
lize¢i a zafizenimi. Lze ji tedy pouzit

jak na desktopovém pocitaci
ovladaném mysi, tak v terénu na
rtiznych mobilnich dotykovych
zatizenich.

Aplikace vyuziva geolokac¢nich
moznosti zafizeni (GPS, wi-fi), na
desktopovém pocitac¢i odhaduje polohu
z IP adresy. To umoZiuje jednak pfi
prvnim nacteni zobrazit mapu oblasti,
ve které se uzivatel nalézd, a v prlpade
podpory presnéjsi lokalizace i pomérné
presné zobrazeni polohy uzivatele.
Jednoduchym nastrojem Ize na mapé
méfit vzdalenosti a plochy. Dalsimi
vyhodami mapové aplikace je moZnost
plynulého stiidani  topografického
podkladu a letecké mapy a ukladani
oblibenych mist. Pro vyhledavani slouzi
oteviraci okno s moznosti zuZeni
vybéru podle jednotlivych kategorii.
Kazdy zobrazovany zdznam obsahuje
kratky a srozumitelny popis dané
geologické  zajimavosti,  fotografii
a piipadné dalsi odkazy. Fotografie se
nacitaji z Fotoarchivu CGS
(http://fotoarchiv.geology. cz)

Vzniku databdze a mapové aplikace
Geologické zajimavosti Ceské
republiky, vybéru lokalit, jejich popisu
i zobrazeni se vénovalo mnozZstvi
odbornik z Ceské geologické sluzby ve
spolupraci s externimi autory.

Tato nova mapova aplikace je na nasem
uzemi ojedinély zpasob, jak pfiblizit
hodnoty a krasu geologického dédictvi
Ceské republiky Siroké vefejnosti
s cilem inspirovat, zaujmout a piedat
odborné informace v8em, ktefi projevi
zajem.

Mapova aplikace Geologické zajimavosti Ceské republiky byla vytvorena Ceskou
geologickou sluzbou v ramci projektu ,Védou ke vzdélani, vzdélanim k védé“

(CZ.1.07/2.3.00/45.0038.

http://mapy.geology.cz/zajimavosti
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Klasifikace a distribuce intragranitickych pegmatit0
trebic¢ského plutonu

Adam Zachar

Ustav geologickych v&d, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlafska 2, 611 37 Brno;
adamzachar@seznam.cz

Trebi¢sky pluton (TP) je ploché téleso
durbachita (K, Mg-bohaté melamonzo-
granity a7 melakvarcsyenity), které
intrudovalo béhem variské orogeneze
do hornin moldanubika. TP je matef-
skou horninou ¢etnych NYF pegmatitd,
z nichZ se naprostd vétSina nachazi
uvnitf plutonu a na zdkladé mine-
ralogického slozeni je lze priradit
k allanit-monazitovému a euxenitové-
mu subtypu NYF pegmatitti (Skoda et

o 2006%3 TP je rozdélen nékolika
systemy zlom na mozaiku razné
denudovanych ker, z nichz nékteré
obsahuji velké mnozZstvi pegmatitd,
zatimco jiné jsou pegmatitli prosté.
Trebicsky zlom rozdéluje pluton na dvé
geofyzikalné odlisné ¢asti (radioakti-
vita, tthové anomalie, hustota hornin),
z nichz se severni kra skladd ze
segmenti (od S k J) zhoiského,
hroznatinského a tasovského, jizni kra
pak na bonovsky a ohrazenicky (Bube-
nicek, 1968). Pegmatity jsou velmi
hojné v hroznatinském a bonovském
segmentu, jinde jsou vzdcné nebo zcela

chybi. Pro hroznatinsky segment,
hlavné v okoli Velkého Mezifici, jsou
typicka  kratka, vyrazné nadufela

zondlni télesa s objemové vyznamnymi
dutinami; témér vzdy pfitomnou, rtizné
silnou albitizaci a primitivni mineralo-
gii (allanit titanit, ilmenit, zirkon,
vzacnéji aeschynit, pyrit a turmahn)

Literatura

apfevladda zde allanit-monazitovy
subtyp. Z borlovského segmentu
v oblasti mezi Ttebi¢i a Vladislavi jsou
znama hojnd protahla cockovita télesa
ponékud vice frakcionovanych pegma-
titi euxenitového subtypu s amazoni-
tem, Y+REE-Nb-Ta-Ti-oxidy, misty
alterovanym  berylem, turmalinem
avzdcnymi Sn-minerdly s jednim az
nékolika nadufenimi, avSak obvykle
sjen malymi dutinami. Ostravek
vyskytli pegmatitli s amazonitem je
rovnéz znam od Bonova (Skoda et al.,
2006; Zachai & Novadk, 2013). Za
predpokladu, Ze jsou pegmatity
pfitomny v apikdlnich ¢astech plutonu,
Ize tvrdit, Ze se u zminénych pegmatity
bohatych segmentt jednd o pokleslé
kry, zatimco dalsi bloky, zejména
hroznatinsky segment, kde je obnazeno
i jadro plutonu, jsou vyzdvizené a vice
denudované (Bubenic¢ek, 1968). Pro
tento fakt mohou svéd¢it i nova
eofyzikdlni data Leichmanna et al
%pfedloieno do tisku), kde se ¢aste¢né
kryji oblasti s hojnymi pegmatity, vyssi
radioaktivitou, pozitivnimi tihovymi
anomaliemi a hustotou hornin. Pegma-
tity tak ukazuji, Ze distribuce granitic-
kych pegmatiti v matefském grani-
tovém télese a jejich mineralogické
slozeni, jez dokumentuje jejich stupen
frakcionace, mohou slouzit i pro geo-
logické implikace.

Bubenicek, J. (1968): Geologicky a petrograficky vyvoj tfebi¢ského masivu. — Sbornik Geologickych véd, fada G,

svazek 13.

Leichmann (v tisku): Geophysical responses (radioactive, magnetic and gravity) of the ultrapotassic plutons on the
eastern part of the Moldanubian Zone in the Bohemian Massif, and their geological explication.
Skoda R., Novadk M., Houzar S (2006): Granitické NYF pegmatity tfebi¢ského plutonu. — Acta Mus. Moraviae, Sci.

geol., 91, 129-176.

Zachar A., Novak M. (2013): Granitické NYF pegmatity v okoli Velkého Mezifi¢i, Trebicsky pluton, zapadni Morava. —

Acta Mus. Moraviae, Sci. geol., 98, 83-100.
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Experimentalni studium morfologickych, objemovych a
barevnych zmén u palenych kosti tura domaciho

Lukas Zacheus a Martin Ivanov

Ustav geologickych v&d, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlafska 2, 61137 Brno;
Dinotopie1@seznam.cz, mivanov@sci.muni.cz

V kostech dochazi pfi vystaveni Zaru ke
zménam v mikromorfologii povrchu
kosti, objemovym zménam, ale
i zménam jejich zbarveni (Shipman et
al., 1984; Thompson, 2005; Pope, 2007;
Ubelaker, 2009; Castillo et al., 2013).
Tyto typy zmén kostni tkané byly nové
pozorovany pii teplotach 300, 500, 550,
600 a 700 °C, pticemz dtraz byl kladen
na zohlednéni doby vypalu, jenz
zahrnoval intervaly 1, 5, 6 a 12 hodin.
Zmény morfologie periostdlniho okraje
kosti byly sledovany pomoci elektro-
nového mikroskopu Jeol JSM-6490LV
pii zvétSeni 100-2000x. Objemové
zmény byly zjiStény méfenim na 3-D
skeneru pfed a po paleni vzorki. Za
ucelem kolorimetrickych méfeni bylo
vyuzito spektrofotometru X-RITE.
Sledovani mikromorfologie periostalni-
ho okraje kosti se zamérilo predevsim
na vyvoj trhlin, jejich povahu a ¢etnost,
dale se sledovala usti Volkmannovych
kandlkt. Pfi teploté 300 °C Ize na
povrchu kosti pozorovat zbytky kola-
gennich vldken, pti vyssich teplotach
tato vldkna mizi. Pii teplotach 500 °C
a 550 °C a doby vypalu do 6 hodin je
cely povrch vzorkd@ rozpraskdn do
mensich  segmentt. Pri  vyssich
teplotich  se  vytvafeji  nardsty
Supinkovitych a pénovych struktur.
Pocet trhlin na povrchu periostalniho
okraje kosti ma tendenci se zvySovat se
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zvySujici se teplotou a dobou vypalu az
do teploty 700 °C. Trhliny se zvétsuji
a pozdéji dochazi k jejich vzdjemnému
propojeni. V tsti Volkmannovych
kandlkti lze pfi teploté 300 °C stdle
pozorovat zbytky cév a priblizné
radidlné orientovanych kolagennich
vlaken, kterd se postupné rozpadaji. Pri
teploté 500 °C dochazi k nartstani
Supinkovych  struktur, které jsou
v kandlcich prstencovité usporadany.
Pii teploté 700 °C jsou Supinky
pfeménény na prstencovité struktury
lehce vystupujici do prostoru kanalku.
Objemové zmény se do teploty 600 °C
projevuji pouze drobnymi vykyvy v roz-
mezi 5,1-7,2 %. Pfi vyssich teplotach
dochazi k vyraznému ubytku objemu az
0 24,3 % pri teploté 700 °C a dobé
vypalu 12 hodin.

Barva vzorki, méfend v barevném
modelu CIE L*a*b*, se méni od cCerné
(300 °C) pies Sedou (500-600 °C) po
bilou barvu (700 °C). V zvislosti na
teploté vypalu nejvyraznéjsi zmény
vykazuje luminance (L) s jasnym
posunem k bilé barvé.

K nejvyraznéjsim zméndm na kostech
dochazi mezi 500 °C a 600 °C. Teplota
vypalu hraje zdasadni roli v pripadé
zmén barvy a objemu, délka vypalu se
vyznamné projevuje piredev§im zména-
mi v mikrostruktufe kostni tkané.

Castillo, R. F., Ubelaker, D. H., Acosta, J. A. L., Fuente, G. A. (2013): Effects of temperature on bone tissue.
Histological study of the changes in the bone matrix. — Forensic Science International, 226, 33-37
Pope, E. (2007): Burned human remains: myths in forensic science. — Proceedings of the American Academy of

Forensic Sciences, 13, 379—380.

Shipman, P., Foster, G., Schoeninger, M. (1984): Burnt Bones and Teeth: an Experimental Study of Color,
Morphology, Crystal Structure and Shrinkage. — Journal of Archaeological Science, 11, 4, 301-325.

Thompson, T. J. U. (2005): Heat-induced Dimensional Changes in Bone and thein Consequences for Forensic
Anthropology. — Journal of Forensic Science, 50, 5, 2008— 1015.

Ubelaker, D. H. (2009): The forensic evaluation of burned skeletal remains: A synthesis. — Forensic Science

International, 183, 1-5.
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Geologie a paleontologie lokality Hfebenatkovy Utes

Barbora Zouharova a Sarka Hladilova

Ustav geologickych véd, Pfirodovédecka fakulta, Masarykova univerzita, Kotlafska 2, 611 37 Brno;
362461@mail.muni.cz, 2143@mail.muni.cz

febenatkovy utes je chranénou pfirodni
pamatkou, protoze poskytuje dikazy
o jednom z poslednich vyskyt mote na
uzemi Ceské republiky (Giirtlerova,
2009). Studovana lokalita lezi ve
stfedni c¢asti  karpatské ptedhlubné
Zapadnich Karpat (Girtlerovd, 2009;
Tomanova Petrovd, 2004). Na bazi
Hrebenatkového utesu byly nalezeny
tégly (Hladilova & Zdrazilkova, 1989).
Vlastni vychozy jsou tvofeny svétle
Sedymi, stfedné az hrubé zrnitymi
pisCitymi  vapenci, které vykazuji
kaverndzni charakter (Doldkova et al.,
2005). Podil klastického materidlu ve
vapencich se zvySuje pouze lokalné.
Metodika zpracovani Hiebenatkového
utesu byla rozdélena na dvé casti.
V terénni etapé byl Hiebenatkovy utes
navstiven, byly odebrany vzorky a byla
provedena fotograficka dokumentace.
V laboratorni ¢asti byly vzorky nejdtive
oc¢istény a zbaveny ndnosu cerstvého
organického materidlu. Nésledné byly
determinovany (mechovky za pomoci
binokularni lupy znacky Nikon SMZ -
1Z). Vybrusy, které byly zhotoveny
v brusirné Ustavu geologickych véd,
byly zkoumdny pod optickym mikro-
skopem znacky Nikon Alphaphot - 2.

V blizkém okoli Hfebenatkového ttesu
byly nalezeny tfi typy organogennich
vapencu. Nejrozsifenéjsimi ulomky byly
bilosedé vapence, které vykazovaly
kavernézni  charakter. = Obsahovaly
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vnitini jadra mékkysa, zbytky schranek,
otisky lastur a ulit a stélky fas. Druhym
typem byl tmavy, masivni vapenec,
ktery obsahoval minimum kamennych
jader, ale mél vyssi podil zachovalych
schranek mékkyst. Posledni, nazloutly
vapenec s vy$sim podilem klasticke
slozky obsahoval ptedev$im schranky
mékkyst a jejich fragmenty. VSechny
tfi typy vapence obsahovaly mechovky.
Z vybranych ulomka vépenct z Hiebe-
natkového utesu byly zhotoveny
vybrusy. Vsechny obsahovaly fasy,
mechovky, foraminifery, alomky mlzg,
rourky po  serpulidnich dervech
a klasticky matierdl. Jeden ze vzorkt
obsahoval i zub obratlovce a Cervené

rasy.

Nejvétsiho  zastoupeni v  rdmci
Hiebenatkového tutesu dosdhl kmen
Mollusca, pricemz tfida Bilvalia

dominovala nad tfidou Gastropoda.
Byla potvrzena pfitomnost rodu Ostrea,
nové byly popsiny rody Chlamys,
Glycymeris a Callista. V hojnéjsim
poctu byl zastoupen i kmen Bryozoa.
Pfitomnost Zraloka rodu Lamna se
nepodafilo prokazat, ale byl nové
popsan druh Zraloka Carcharias cf.
acutissimus.

Diky nalezené Zzivocisné asociaci lze
usuzovat, ze Hfebenatkovy utes vznikl
v mélkovodnim prostfedi, jehoz hlou-
bka mohla dosahovat 100 m.

Dolakova, N., Brzobohaty, R., Hladilova, 5. & Nehyba, S. (2005): Ruduchové vapence spodniho badenu karpatské
predhlubné na Moravé a jejich paleogeografické svédectvi. — In: Lehotsky, T. (ed): 6. paleontologicky semindr, 16-

17. Olomouc.

Gurtlerova, P. (2009): Geologické lokality. — On-line: http://lokality.geology.cz/3067, dne 17. 1. 2014
Hladilova, 5. & Zdratilkova, N. (1989): Paleontologické lokality karpatské pfedhlubné na Moravé. — Univerzita Jana

Evangelisty Purkyné. Brno.

Tomanova Petrova, P. (2004): Geologické lokality. — On-line: http://lokality.geology.cz/2304, dne 17. 1. 2014
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